Przebudowa drogi powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor

na odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugos¢ 2,0 km
(od m. Nowa Wies$ Legnicka do m. Gniewomierz)

SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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Szczeqgotowa Specyfikacja Techniczna

D-00.00.01. Zaplecze wykonawcy

1. WSTEP

1.1. Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz
drég dojazdowych potrzebnych do realizacji robdt zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej
nr 2176D relacji Legnica — Jawor na odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugos¢ 2,0 km (od m. Nowa
Wies Legnicka do m. Gniewomierz).

2. PODSTAWA PLATNOSCI

2.1. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych biur, parkingdw, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy
przy realizacji Robdt. Nalezy zwrdcié uwage na zabezpieczenie wszystkich drzew znajdujacych sie
na terenie wykonywanych robdt i zaplecza oraz na inne warunki realizacji zaplecza budowy
opisane w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji oraz w specyfikacji
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

2.3. Llikwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placdw zabezpieczen, oczyszczenie i doprowadzenie terenu
do stanu pierwotnego.

2.4. Koszty zwigzane z organizacja, utrzymaniem i likwidacja Zaplecza Wykonawcy ponosi
Wykonawca.
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Szczeqgotowa Specyfikacja Techniczna

D-01.01.02. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w ramach przebudowy drogi

powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor na odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugosé 2,0 km
(od m. Nowa Wies Legnicka do m. Gniewomierz).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
ze wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu
tras drogowych oraz potozenia obiektdw realizowanych w ramach kontraktu.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe rzednych wpustéw i wtazéw kanatowych

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi oraz wyznaczenie krawedzi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

VVVYVVYYVY

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych
robot oraz za ich zgodno$é¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST D-00.00.00., SST oraz zaleceniami
Inspektora.

Po zakonczeniu Robdt Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg przebudowanego obiektu.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miec¢ srednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08mi dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
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$rednicy 5mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50m i przekréj
prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGiK(od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia roboét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowacd Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
przekazanej przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu rdznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Powyzisze koszty
Wykonawca ma obowigzek uwzglednié w cenie kontraktowe;j.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogy by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego lub inne znaki
geodezyjne znajdujgce sie w rejonie robdt zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robédt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Strona |4



Panstwowe znaki geodezyjne zniszczone przez Wykonawce zostang odtworzone na koszt
Wykonawcy, przy czym znaki geodezyjne kolidujace z projektowanymi robotami zostang przeniesione
z zachowaniem obowigzujgcych procedur.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 250m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej.

Maksymalna odlegto$s¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 250metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni bfad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O¢$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej, dla przedmiotowego zadania nie moze by¢ wieksze niz 3cm. Rzedne niwelety punktéw
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowsa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.i 5.6
W szczegdlnosci nalezy sprawdzié:
> 0$ drogi na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
co 20m na prostych,
» robocze punkty wysokosciowe (niwelatorem) na catej dtugosci budowanego odcinka,
» wyznaczenie nasypdw i wykopdéw (tasmg i szablonem z poziomicg) co najmniej w 5-ciu
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdéb odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow

i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robét w tym:

wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

pomiar inwentaryzacyjny i powykonawczy rzednych wpustéow i wtazéw kanatowych

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych

przekrojow,

» zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

YVVVYVVYVY

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2176D

relacji Legnica — Jawor na odcinku od km 14306 do km 3+350 dfugosé¢ 2,0 km (od m. Nowa Wie$
Legnicka do m. Gniewomierz).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtdérnego
uzycia nalezy stosowac:

» rowniarki, spycharki,
» topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
» koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegtosé
wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed przystgpieniem do zdjecia humusu nalezy usung¢ z powierzchni robdt ewentualne
zanieczyszczenia np. gruz, liscie, igliwie itp., a w okresie zimowym $nieg. Warstwa humusu powinna
by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, sadzeniu drzew
i krzewéw. Nadmiar humusu nalezy odtransportowaé na miejsce zapewnione przez Wykonawce
i uzgodnione z Inspektora.
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Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie. W sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowié¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$é warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych

miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.
Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢é zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus przeznaczony do ponownego uzycia nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

Nadmiar humusu nalezy wywiezé poza teren budowy na odlegto$¢ do 15km. Sposdb
zagospodarowania nadmiaru humusu nalezy uzgodni¢ samorzgdami lokalnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest:
- m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu
- m? (metr szescienny) spryzmowanego/ transportowanego humusu
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
robot w tym:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

usuniecie darniny, chwastéw, nieusunietych wczesniej korzeni, itp.,
usuniecie lisci, igliwia i innych zanieczyszczen,,

zdjecie humusu,

koszty pielegnacji humusu,

wywiezienie nadmiaru humusu poza teren budowy,

transport humusu na odktad i hatdowanie w pryzmy,

wywiezienie lisci, igliwia i innych zanieczyszczen poza teren budowy,
uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz
standarddw jakosci ziemi Dz. U. 165/02, poz. 1359

VVVVVYVYVYVVY
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Szczeqgotowa Specyfikacja Techniczna

D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot rozbiérkowych, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2176D
relacji Legnica — Jawor na odcinku od km 14306 do km 3+350 dtugos¢ 2,0 km (od m. Nowa Wie$
Legnicka do m. Gniewomierz).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu oraz realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg roboty rozbiérkowe:

warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i zjazdow,

warstw konstrukcyjnych nawierzchni chodnikéw i perondw,

fundamentdw i innych elementéw betonowych,

kraweznikow,

obrzezy betonowych,

stupkéw i znakdéw drogowych,

» innych elementéw drogowych, w ramach zadania opisanego w punkcie 1.1.

VVYVYVVYYVY

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, polskimi normami i SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowag, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogdlne stosowania materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Materiaty porozbiérkowe

Wszystkie materiaty pochodzace z rozbiérki podlegajg ocenie Inspektora, co do ich przydatnosci
do wykorzystania podczas realizacji przebudowy. Materiaty zakwalifikowane przez Inspektora jako
przydatne, powinny by¢ oddzielone od innych i wywiezione na miejsce przez niego wskazane.
Materiaty, ktére bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania (w szczegdlnosci: kostka betonowa,
krawezniki, oporniki, kostka kamienna), a nie bedg mogty by¢ uzyte w inwestycji po oczyszczeniu,
posegregowaniu, ufozone na paletach nalezy przewieié przez Wykonawce na place sktadowe
Zamawiajgcego na koszt Wykonawcy. Pozostate materiaty, nie nadajace sie do ponownego
wykorzystania, nalezy usungé¢ poza plac budowy i poddaé utylizacji na koszt i odpowiedzialnos¢
Wykonawcy. Utylizacja materiatéw rozbiorkowych bedzie obowigzkiem Wykonawcy robét.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia, nie gwarantujgce zachowania
wymagan technicznych, z punktu widzenia ich przydatnosci do rodzaju prowadzonych robot
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rozbidrkowych, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do
robot.

Do kazdego rodzaju robdt nalezy zastosowac taki sprzet, aby nie powodowat on nadmiernych
strat w materiale przewidzianym do odzysku. Rodzaj sprzetu bedzie uzgadniany z Inspektorem.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do robét rozbidrkowych przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych rodzajéw sprzetu:
> diwigi,
» samochody ciezarowe,

» zrywarki, spycharki, tadowarki, frezarki, koparki
» reczne narzedzia rozbiérkowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materiaty uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozione dowolnymi Srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora (wg asortymentu robét) i roztadowywane w sposdb nie
powodujgcy zniszczenia materiatu przeznaczonego do ponownego wykorzystania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-00.00.00. — ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zakres i sposéb wykonania robét

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST, lub
przez Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, by podczas prac nie powodowac niepotrzebnych uszkodzen,
ktore wykluczatyby mozliwos¢ ponownego wykorzystania demontowanych elementéw.

Wykonawca okresli sposéb sktadowania materiatéw porozbidérkowych i uzyska akceptacje
Inspektora w tym zakresie. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub inne, wskazane przez Inspektora. Elementy i materiaty,
ktdre zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawecy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdow drog, stupdw, ogrodzen, sieci
uzbrojenia i innych elementéw podziemnych, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone.

W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w punkcie 1.3, zaréwno w zakresie dotyczagcym ich czesci nadziemnej, jak i podziemnej, z ktorymi
trwale sg zwigzane (np. stupkéw czy poreczy posiadajagce w swej konstrukcji elementy podziemne)
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST lub wskazaniami przez Inspektora.

Jedli Dokumentacja Projektowa nie bedzie zawiera¢ dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inspektor moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub
przez Inspektora.

Za bezpieczenstwo robdt prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest Wykonawca.
Teren robdt nalezy oznakowac zgodnie z projektem oznakowania na czas budowy i ,Instrukcjg
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym” stanowigca zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

W rejonie istniejgcych sieci uzbrojenia, roboty nalezy prowadzic recznie.
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejgcych sieciach uzbrojenia,
zaistniate na skutek prowadzonych robét, rowniez w przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa nie
przewidywata wystepowania tych urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli i jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.1. Kontroli podlega sposéb wykonania robdét rozbiérkowych, prawidtowosé transportu
i sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbiérki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostkg obmiarowg robdét jest 1mb, 1m?, 1m?, 1szt., 1t, rozebranej nawierzchni wraz
z podbudowag lub elementu konstrukcyjnego wraz z jego czescig nadziemng i podziemna.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru
Ogdlne zasady obmiaru podano w SST D-00.00.00. — ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnosci podane sg w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
robot w tym miedzy innymi:

wyznaczenie miejsc rozbidrki,

oznakowanie i zabezpieczenie robadt,

rozebranie poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych (czesci nadziemne i podziemne),

oczyszczenie materiatdow kamiennych przed przekazaniem na plac sktadowy

Zamawiajgcego,

zatadunek, transport i roztadunek materiatéw do odzysku na sktadowisko Zamawiajgcego,

wywOz gruzu z terenu budowy na wysypisko,

rozebranie kratek wpustowych i wtazéw kanatowych przewidzianych do wymiany,

koszt sktadowania materiatéw rozbiérkowych na wysypisku,

koszty utylizacji materiatéw szkodliwych dla sSrodowiska,

zasypanie i zageszczenie wykopdéw po rozebranych elementach w miejscach, gdzie wykopy

nie byty przewidziane w Dokumentacji Projektowej,

> uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét,

» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym” stanowigca zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

2. Ustawa Prawo ochrony srodowiska, z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz.U. 2008 nr 25, poz. 150 z

pozn. zm.),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. nr
112/2001, poz.1206).

10.1. Normy

VVVYVY
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1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania.

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne.

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco.

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraggtym i kwadratowym.

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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Szczeqgotowa Specyfikacja Techniczna

D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczagce wykonania
i odbioru zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w gruntach nieskalistych w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor na odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugos¢ 2,0 km
(od m. Nowa Wies$ Legnicka do m. Gniewomierz).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
i obejmujg wykonanie wykopdéw przy robotach drogowych i branzowych w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.2. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.3 jako grunt skalisty.
1.4.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos$é na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia sSrodkéow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, pofozone poza pasem robdt
drogowych.
1.4.5. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.6. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.7. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

l, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =de
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dqo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:

Py - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/ms),

Pus - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.11. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

1.4.12. Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.13. Wykop plytki — wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.14. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.15. Wykop szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy wykop o $cianach pionowych dla fundamentéw

lub dla urzadzen instalacji podziemnych (rurociggéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbidrki nasypow,

watdéw lub hatd ziemnych.

1.4.16. Plantowanie terenu—wyrdéwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych

wyrownanie powierzchni dna wykopu na gtebokosci nie przekraczajgcej 30cm, przy odlegtosci

przemieszczenia mas ziemnych do 50m w robotach zmechanizowanych i do 30m w pracy reczne;.

1.4.17. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowigzek wykonac
analize jakosci gruntu w wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane
przez Wykonawce tak wykazg, to grunt nieprzydatny do budowy powinien byé odwieziony przez
Wykonawce na odktad po uzgodnieniu z Inspektorem. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy i powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Grunty spetniajgce wymagania podane w SST 04.05.01 beda wykorzystane do wykonania
stabilizacji cementem. Grunty spetniajgce wymagania podane w SST 02.03.01 lub ktére dadzg sie
doprowadzi¢ do tych wymagan np. przez doziarnienie bedg wykorzystane do budowy nasypdw.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o rdinym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyziszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do transportu na terenie budowy gruntéw przydatnych
do wykonania nasypéw, lub gruntéw przydatnych do stabilizacji w przypadku gdy wystepujg odcinki
na ktérych w podtozu wystepujg grunty nie nadajace sie do stabilizacji.

2.3. Materiaty na technologiczne zabezpieczenia $cian wykopdéw

Wybdr materiatdw na zabezpieczenia statecznosci scian wykopdw nalezy do Wykonawcy.
Scianki szczelne stalowe i inne rodzaje zabezpieczeri powinny posiadaé $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Strona |13



4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia roboét

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Jezeli w trakcie wykonywania robodt zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie wykazane
w dokumentacji projektowej wéwczas roboty nalezy przerwac i powiadomic¢ o tym fakcie Inspektora,
ktory podejmie decyzje dotyczacg kontynuacji robot.

Wykonawca powinien tak wykonywaé¢ wykopy, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej
projektowanych rzednych robdt ziemnych.

Po wykonaniu wykopdw pod konstrukcje jezdni nalezy chroni¢ podtoze przed rozluznieniem
i nawodnieniem. W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystgpi¢ do
stabilizacji podtoza cementem.

Przy wykopach liniowych odspojenie gruntu nalezy prowadzi¢ mechaniczne lub reczne,
potgczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku przy wykopach liniowych powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu,
w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu. Wykopy otwarte liniowe nalezy wykonac
mechanicznie koparkami podsiebiernymi w rejonie istniejgcego uzbrojenia recznie.

Minimalna szeroko$¢ wykopdw liniowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.
Podczas trwania robot ziemnych nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na:

> bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewoddédw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia
nie oznaczone w dokumentacji projektowej badZ niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i
natychmiast powiadomic Inspektora i odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucje.

> nalezy przestrzega¢ przepisOw zwigzanych z pracg pod liniami energetycznymi
napowietrznymi oraz w obrebie sieci gazowych

> nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach, w ktérych wystepuja
lub spodziewane jest wystepowanie instalacji i urzadzen podziemnych. Niezaleznie od
powyzszego, W czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggla obserwacje
odspajanego gruntu.

> w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowac¢ odpowiednie przykrycie
wykopu,

> w wykopach o S$cianach pionowych nalezy stosowaé elementy obudowy wedtug normy
PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujgcych
warunkow,

> nalezy prowadzi¢ ciggty kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub podparcia $cian w
stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),

> nalezy instalowaé bezpieczne zejscia, przestrzegac usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej
0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

> obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i
zageszczania stopniowo rozbiera,

Strona |14



> zabezpieczenie przed naptywem waéd powierzchniowych do wykopu,

> przy wykonywaniu wykopdw otwartych nalezy zapewnié statg kontrole i poprawe torowiska
koparki,

> unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach.

Metody wykonania robdt ziemnych okresSlone zostang w projekcie robdt ziemnych
opracowanym przez Wykonawce m.in. rysunki robocze ewentualnych umocnien $cian wykopu i
projekt roboczy obnizenia poziomu wdéd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie
powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu).

Uwaga ! Planujac i wyceniajac roboty ziemne i fundamentowe nalezy przewidzie¢ mozliwos¢
podniesienia sie poziomu wéd gruntowych. Projekt zabezpieczenia wykopdw przed naptywem wody
wykona Wykonawca robét budowlanych.

Nie wyklucza sie zalegania w strefach fundamentéw pozostatosci starych budowli, pali drewnianych
lub innych przedmiotéw. Planujgc i wyceniajgc roboty ziemne i fundamentowe nalezy przewidzieé
takg mozliwoscé.

5.2.1. Wykopy otwarte nie obudowane o scianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozna wykonywac tylko w gruntach o normalnej
wilgotnosci, gdy nie wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach
wykopu w pasie o szerokosci réownej co najmniej gtebokosci wykopu H. Dopuszczalne gtebokosci
wykopow o Scianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-86/B-02480 wynoszg:

> w gruntach skalistych litych — 4,0 m,

> w gruntach bardzo spoistych zawartych —2,0 m,
> w pozostatych gruntach—1,0 m.

5.2.2. Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopdéw nalezy wykonywac zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie
okreslono inaczej, to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej,
usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odfamu, dopuszcza sie nastepujace
bezpieczne nachylenie skarp:

w gruntach bardzo spoistych 2:1,

w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wodd opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosSci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz
zabezpieczeniu podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

5.2.3. Wymiary wykopow i doktadnos¢ ich wykonania

YV VVVY

Minimalna szerokos¢ dna wykopu w zaleznosci od srednicy nominalnej przewodu DN
oraz od jego gtebokosci zgodnie z PN-B-10736

5.2.4. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych

(kurzawka, zrédto) nalezy:

> wstrzymac wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgleddow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi

> zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu
(np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospétki lub drobnego zwiru),

» zawiadomic¢ Inspektora, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki zaradcze, a
jesli to konieczne nalezy zasiegngc rady ekspertow
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5.2.5.Prowadzenie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym nalezy:

>
>

>

Zaniechac robdt, jesli zamarznieciu ulegto wiecej niz 50%przewidzianego do przemieszczenia gruntu
Grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrdtsze ze wzgledu na jego przymarzanie do Srodkéw
transportu

Wstrzymad roboty przy spadku temperatury ponizej -109C

W przypadku przewidywanego prowadzenia robdt ziemnych w warunkach zimowych starad sie
odpowiednio wczesnie zabezpieczy¢ grunt przed zamarznieciem:

>

>
>

>

Pokry¢ teren przewidywanych robdét warstwami izolacyjnymi o grubosci:

— Liscie i widéry — 25 cm

— Trociny i rozdrobniony torf —30 cm

— Zuzel i miat weglowy — 40 cm

— Maty stomiane — jedna warstwa
Spulchnié wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci 5+10 cm

Nasyci¢ grunt srodkami chemicznymi opdzniajgcymi zamarzanie jak: chlorki magnezu, wapnia i
sodu $cisle wg receptur
Zastosowac ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza

5.2.6 Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robét ziemnych

Podczas realizacji robot ziemnych trzeba przestrzegaé nizej wymienionych zasad bhp:

>
>

>

>

Prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja.

Przed przystgpieniem do robét nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych, a
szczegolnie linii gazowych i elektrycznych.

Roboty w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegdlnie
ostroznie i pod nadzorem kierownictwa budowy.
W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie, bez
uzycia sprzetu mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach.
Teren, na ktédrym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w
odpowiednie tablice ostrzegajgce.
Wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej 1.0 m od
krawedzi wykopu.
W przypadku prowadzenia robdt w terenie dostepnym dla oséb postronnych wykopy nalezy
zakry¢ szczelnie balami.
Wykonywanie wykopdw przez podkopywanie jest zabronione.
Wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie Scian.
Deskowanie zabezpieczajgce wykop powinno: wystawaé co najmniej 15 cm ponad krawedz
wykopu w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotéw

Deskowania rozbiera sie warstwami szeroki do 40 cm od dotu, odpitowujgc stojaki miare
rozbierania $cian.

Schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopdw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach.
Jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowad przy prowadzeniu robdt w
poblizu istniejgcych budynkéw, przyjmuje sie,. ze odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu
wykopow bez specjalnych zabezpieczen wynoszga:

— 3,0 m -jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu

fundamentu istniejgcego budynku,
— 4,0 m - jesli poziomy sg jednakowe,
— 6,0 m - jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejgcego fundamentu, lecz nie
nizej niz 1,0 m.

Przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia, dostosowang do
rodzaju uzytego sprzetu, koparki powinny zachowaé odlegtos¢ co najmniej 0,6 m od krawedzi
wykopow.

Nie dopuszcza¢, aby miedzy koparka a srodkiem transportowym znajdowali sie ludzie,
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Samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki,

Wytadowanie urobku powinno odbywac sie nad dnem srodka transportowego,

Niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego

W przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujagcych maszyn nalezy je

bezwzglednie wytgczyc.

Odlegtos¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych,
— 5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych.

> Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem
gruntu.

> Niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu przy
wykopach nieumocnionych.

» W przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymac roboty, zabezpieczy¢
miejsce niebezpieczne i ustali¢ przyczyne zjawiska; do usuniecia usuwisk lub przebi¢ wodnych
nalezy przystgpi¢ niezwtocznie po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidacji.

> Gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne
do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwac, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwtocznie
powiadomié wiasciwe wtadze administracyjne i policje.

> W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badZ szczatki archeologiczne nalezy roboty
przerwac, teren zabezpieczy¢ i powiadomic wiasciwy urzad konserwatorski.

> W przypadku odkrycia poktadéw kruszyw lub innych materiatéw nadajgcych sie do dalszego

uzytku nalezy powiadomic¢ Inspektora i uzyskaé¢ od niego informacje dotyczacg dalszego

postepowania.

YV VVYVYYVY

A\

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdédw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom gruntéw nadac¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Szeroko$¢ dna i gtebokosc
rowu nie moga roéznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £5cm. Doktadnos¢ wykonania
skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw.
5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosé | dla kategoria
ruchu:
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni 1,00 0,97
robot ziemnych

Wskaznik zageszczenia wyznacza sie na podstawie badan gestosci objetosciowej
szkieletu gruntu wg CEN ISO/TS 17892-3 oraz maksymalnej gestosci objetosciowej wg CEN
ISO/TS 17892-2.

Dla gruntéw dla ktérych nie wyznacza sie wskaznika zageszczenia dla kontroli zageszczenia
poréwnuje sie moduty odksztatcenia I, wg PN-S-02205. Stosunek modutu wtérnego do pierwotnego
powinien byé nie wiekszy niz 2,2. Badanie modutu odksztatcenia podioza przez obcigzenie ptyta
polega na pomiarze odksztatcern pionowych (osiadan) badanej warstwy podtoza pod wptywem
nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed wykonaniem warstwy gruntu stabilizowanego cementem wg SST 04.05.01
nalezy je dogesci¢. Modut wtérny podtoza na poziomie projektowanego spodu warstwy stabilizacji
powinien wynosi¢ min. 40MPa. W przypadku niespetnienia tego warunku podtoze nalezy wzmocnic
np. przez zastosowanie geosyntetykéw , wymiany gruntu, stabilizacji wapnem, stabilizacji cementem
lub innej metody zaakceptowane] przez Inspektora. Mozliwe do zastosowania Srodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

Napotkane grunty scisliwe (torfy, namuty, inne grunty organiczne, nasypy niekontrolowane itp.)
oraz inne materiaty nie mogace stanowi¢ podtoza dla konstrukcji drogi (np. gruz, Smieci, itp.) nalezy
wymieni¢ na grunt nosny. Ryzyko wystgpienia takich gruntow i materiatéw nalezy uwzglednié¢ w cenie
kontraktowe;.

5.7. Zabezpieczenie scian wykopow
Wskazane w dokumentacji fundamenty podpdr, nalezy wykonaé¢ w wykopie zabezpieczonym
$ciankami szczelnym z ewentualnym rozparciem lub kotwieniem. Scianki te po obcieciu do gérnej
krawedzi ptyty fundamentowej nalezy pozostawié¢ w gruncie na state.
W pozostatych przypadkach zastosowanie zabezpieczen i ich rodzaj zalezy od przyjetej przez
wykonawece technologii prowadzenia robét.
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:
[7 gbérne krawedzie Scian umocnien wystawaty na wysokos$¢ 10-20cm ponad teren
[7 rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét
[J krawedzie wykopu byty zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w
zasiegu pracy zurawi
[7 w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach nie wiekszych
niz 30m
[7 w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,
umocnienia Scian wykopu musi by¢ szczelne
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Rozbidérka zabezpieczen scian wykopédw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczerstwu pracy lub stwarza
mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu

Koszt opracowania projektéw zabezpieczen technologicznych, wykonanie zabezpieczen
technologicznych wraz z ewentualnymi rozparciami lub kotwieniami, ich utrzymanie i rozbiorke
nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej m3 wykopu.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Nalezy zachowywa¢ bezpieczng odlegtosc sprzetu od krawedzi wykopu, skarpy.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ strefy
niebezpieczne i odpowiedni oznakowa¢ teren prac. Strefa niebezpieczna dla sprzetu
zmechanizowanego to odlegto$¢ stanowigca zasieg pracy ramienia lub warto$¢ podana przez
producenta w instrukcji eksploatacji urzadzenia.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 6

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt.5 oraz z dokumentacjg projektows .

Szczegdblng uwage nalezy zwrécic¢ na :

a) witasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

b) wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna
uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow,

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.6.

Po wykonaniu wykopu liniowego nalezy sprawdzié, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos¢ wykonania nie
przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach m in. PN-B-06050,
PN-B-10736.

Sprawdzeniu podlega:
> wykonanie wykopu
> zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
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> stan umocnienia wykopu pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy
montazu,
> wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin,
Pomiary do odbioru nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu:
> taty 3 metrowej — pomiar réwnosci dna wykopu, réwnosci skarp
» niwelatora — pomiar rzednych w odstepach co 20 m
» tasmy, szablonu, taty 3 m, poziomicy lub niwelatora — pomiar szerokosci wykopu ziemnego,
szerokosci dna wykopu, rzednych powierzchni wykopu, pochylenia skarp, rownosci
powierzchni wykopu
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £10cm.
6.3.2. Szerokos$¢ dna rowéw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg sie rézni¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz —2cm
lub +0Ocm.
6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rdwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp , mierzone tatg 3-metrowa nie mogg przekracza¢ +10cm.
6.3.7. Spadek podtuiny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuiny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych
wiekszych niz —2cm lub +Ocm.
6.3.8. Nosnos¢ i zageszczenie gruntu w wykopach.
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z podanym w niniejszej SST. Nosnosc¢ i zageszczenie gruntu w wykopach nalezy sprawdzi¢ zgodnie z
PN-S-02205:98) nie rzadziej niz w 3 punktach na kazde 1000 m2 z powierzchni wykopu stanowigcej
podtoze stabilizacji.
6.4. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych
Wymiary wykopoéw fundamentowych w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig +10cm
i -5cm. Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem warstwy wyrédwnawczej powinien by¢
wykonany z tolerancjg £5cm w stosunku do rzednych projektowanych.
Zageszczenie gruntu w dnie wykopu powinno spetniaé wymagania, dotyczagce minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is) 20,97 lub (Is) 2 1,00.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan specyfikacji zostang odrzucone. Jesli takie zostang
wbudowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wfasciwe na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szeécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania

ogoblne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zdemontowanie i odtworzenie istniejgcych przeszkdd terenowych,
zabezpieczenie przeszkdd terenowych (w tym drzewa i krzewy),
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
usuniecie, wywoz i przekazanie do utylizacji ziemi z wykopow nie nadajgcych sie do zasypki lub
wbudowania w nasyp

YV VVVYYV

Y

» wykonanie wykopdw kontrolnych w celu odkrycia istniejgcego uzbrojenia podziemnego,

> zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie (w tym zatozenie rur ochronnych),

> wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,

> wykonanie ktadek dla pieszych,

> wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajgcych

> koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

> odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania oraz odwodnienie i zabezpieczenie przed
nawilgoceniem dna wykopu,

> profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

> zageszczenie powierzchni wykopu,

> wymiane gruntow scisliwych i innych materiatéw nienosnych,

» wzmochnienie podtoza do uzyskania nosnosci min. 40 MPa,

> przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

» koszty utrzymania odktadu,

> rozplantowanie urobku na odktadzie,

» wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

> rekultywacje terenu,

» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5.  PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6.  PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9. PN-S-960101 Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

10. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

11. PN-81/B-03020zm. 1 Bl 2/88 poz. 14 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

12. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania.

13. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

14. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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Szczeqgotowa Specyfikacja Techniczna

D-02.03.01. Wykonanie nasypow i zasypek

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypdéw i zasypek w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2176D relacji Legnica —
Jawor na odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugos¢ 2,0 km (od m. Nowa Wie$ Legnicka do m.
Gniewomierz).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania nasypow przy robotach
drogowych i branzowych:
- z gruntu uzyskanego z wykopdéw (po ewentualnym doziarnieniu),
- z gruntu dowiezionego z dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow , potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.3. Korpus drogowy — nasyp , ktdry jest ograniczony korong drogi i skarpami rowow.
1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp $redni — nasyp , ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw potozone w obrebie pasa robét
ziemnych.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona
wedtug wzoru:
= Pa
Pdmax
gdzie:
pq — gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,
Pdmax — Maksymalna gestos¢é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okre$lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12.
1.4..9 Wysokos$¢ nasypu — réznica rzednej terenu i rzednej roboét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. oraz w SST D-02.01.01 pkt 1.4.
1. 5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie | Przydatne
na dolne warstwy |1. rozdrobnione grunty skalista twarde, oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe,
nasypow ponizej rumosze i otoczaki
strefy przemarzania | 2. zwiry i pospoétki, rowniez gliniaste
3. piaski grubo ,sSrednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej o wskazniku réznoziarnistosci
u>15
5. Zzuzle wielkopiecowe iinne metalurgiczne ze starych zwatéw powyzej 5 lat
6. tupki przywegtowe przepalane
7. wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponizej 2%
na gérne warstwy | 1. zwiry i pospofki
nasypow w strefie |2. piaski grubo-isrednioziarniste
przemarzania 3. ltotupki przyweglowe przepalone zawierajgce mniej niz 15% ziarn mniejszych od
0,075mm
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajgcym pospdétkom lub zwirom

Nasypy posadowione na podtozu nosnym (E,=40MPa) nalezy wykonaé wedtug lokalizacji
przedstawionej w Dokumentacji Projektowej zgodnie z zapisami normy PN-S-02205 z gruntéw
spetniajgcych nastepujgce wymagania:

> dla gruntéw niespoistych: spéjnos¢ (kohezja) ¢ = 3kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ = 32°,

» dla gruntéw matospoistych spdjnosé (kohezja) c = 12kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ = 24

0

lub spdjnosé (kohezja) c = 24kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ = 18°

Oznaczenia ¢ i ¢ nalezy wykonaé¢ wedtug PN-88/B-04481 dla stanu gruntu odpowiadajgcego
warunkom wystepujacym w nasypie (wskaznik zageszczenia I, = 1,0 i wilgotno$é optymalna).

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp, musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Grunty
i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czesci nasypu
zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtérnie z gruntéw o odpowiednich

wiasciwosciach na jego koszt. Nasypy nalezy wykonaé z gruntu z wykopdow, pod warunkiem
spetnienia wymagan normy PN-S-02205 i akceptacji Inspektora. Pozostatg cze$¢ nasypdéw nalezy
wykonaé¢ z odpowiedniego gruntu dowiezionego z dokopu. Wskazanie miejsca dokopu nalezy do
Wykonawecy. Grunt z dokopu musi spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205 i by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

» odspajania i wydobywania gruntéw,

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, koparki zgarniakowe itp.),

» sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne),

» samochoddw do przewozu gruntu.
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Wykonawca powinien dysponowaé beczka wodng z cisnieniowym systemem natrysku
do nawilzania gruntu oraz sprzetem do wymieszania wody z gruntem jak i spulchnienia
gruntu dla celéw przesuszenia.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Dziatanie sprzetu Grunty niespoiste
Grubos¢ liczba
warstwy cm przejazdow

Statyczne 1. walce gtadkie 0Od 10do 20 od4do8
2. walce okotkowane - -
3. walce ogumione od 20 do 40 od 6do 10
Dynamiczne 1. ptytki spadajace - -
2. szybko uderzajgce ubijaki od 20 do 40 od2do4
3. walce wibracyjne
lekkie od 30do 50 od3do5
Srednie od 40 do 60 od3do5
ciezkie od 50 do 80 od3do5
4. ptyty wibracyjne
lekkie od 20 do 40 od5do 8
ciezkie od 30 do 60 od4do6

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogoblne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéow

Srodki transportu powinny byé dostosowane do wydajnosci sprzetu wykonujgcego wykopy.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez
Inspektora. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkroétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora.
Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inspektora. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego
tylko woéweczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inspektora.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dokopu po
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zakonczeniu  jego  eksploatacji powinny by¢é tak  uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem.

5.3. Doktadnos¢ wykonania nasypow
Szeroko$¢ korpusu nie moze rdézini¢ sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz +10cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10cm przy pomiarze tatg 4-metrowsq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.4. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdédw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania nasypdéw, aby powierzchniom gruntdw nada¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt ze strony Zamawiajgcego.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Wykonanie nasypoéw
5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakornczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej.

Grunty Scisliwe oraz inne grunty i materiaty nienosne (np. gruz) w strefie pod nasypami nalezy
wymieni¢ na grunt nosny. Wymianie podlegajg réwniez grunty Scisliwe i inne grunty i materiaty
nienosne napotkane w innych lokalizacjach, a ich wymiane nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

Podtoze nasypow nienosnych nalezy doprowadzi¢ do nosnosci E,;>40MPa poprzez inne zabiegi
anizeli wymiana gruntu tj. zageszczenie, doziarnienie, stabilizacje wapnem lub cementem,
wzmochnienie geosyntetykiem lub innymi metodami uzgodnionymi z Inspektorem.

5.5.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow i w nasypach

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,50m od powierzchni terenu po zdjeciu humusu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogescié podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia z tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia, zaakceptowane przez Inspektora.

Zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu powinno by¢ nie mniejsze niz okre$lone w tabeli 3
Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw i dla warstw nasypdéw

Nasypy o wysokosci Minimalna wartosc I

Goérna warstwa o grubosci 0,20m 1,03 (1,00%*)

Nizej lezgce warstwy nasypu lub podtoza nasypu do | 1,00 (0,97%)
gtebokosci od powierzchni robdt ziemnych — 2,0m
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*) Dopuszcza sie zmniejszone wymagane wartosci wskaznika zgeszczenia dla drég o kategorii ruchu
KR1 i KR2 pod warunkiem, ze nie bedg wykorzystywane do prowadzenia ciezkiego ruchu
technologicznego.

5.5.3. Zasady wykonania nasypow i zasypek

5.5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw —
nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania — przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej,

c) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo — uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwic¢ lokalne gromadzenie sie wody,

d) W przypadku formowania nasypéw z gruntdow nieprzepuszczalnych, zgodnie z punktem 2.8.1
PN-5-96011 poszczegdlne warstwy gruntu nalezy wbudowaé w nasyp ze spadkiem poprzecznym
okoto 4% (obustronny spadek od osi drogi na zewnatrz).

e) W przypadku zakonczenia odcinka nasypu formowanego z gruntéw ulepszonych spoiwem, przed
rozpoczeciem budowy nastepnej czesci nasypu z gruntdw nieulepszonych nalezy w czesci
wykonanej z gruntu ulepszonego wykonac stopniowanie wedtug punktu 2.4.6. normy PN-S-96011.

f) nalezy bada¢ wtérny modut odksztatcenia dla kazdej warstwy nasypu — wtérny modut
odksztatcenia na kazdej warstwie powinien wynosi¢ E;>40MPa,

g) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,50m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,

h) przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego zboczu stopnie o szerokosci do
1,0m — spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy — przy matych poszerzeniach dla uzyskania odpowiedniego zageszczenia
nalezy wykonywac nasyp szerzej, a nastepnie usung¢ nadmiar gruntu do szerokosci projektowanej
— sposdb poszerzenia nasypu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

5.5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartoscé
dopuszczalng , to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na
warstwie gruntu zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy na
nastepny dzien.
5.5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania
W nasyp gruntéw zamarznietych lub wymieszanych z lodem i $niegiem. W czasie opaddw S$niegu
wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Jezeli warstwa gruntu zamarzta, to nie nalezy jej
zageszczac przed rozmarznieciem.
5.5.3.4. Wykonywanie zasypek wykopow liniowych

Przy wykonywaniu zasypek wykopow liniowych niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w
temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub
wymieszanych z lodem i $niegiem. W czasie opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢
przerwane. Jezeli warstwa gruntu zamarzta, to nie nalezy jej zageszczac przed rozmarznieciem.
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Wykopy nalezy zasypywal niezwtocznie po zakorczeniu prac budowlanych, aby nie narazac
wykonanych konstrukcji lub instalacji na dziatanie wptywow atmosferycznych, szczegdlnie w okresie
jesienno-zimowym.

Do zasypania fundamentéw i Scian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania
nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto-piaszczyste wg PN
84/B-02480 pochodzgce z wykopdéw na odktad lub dowiezione spoza strefy robét z wytgczeniem
gruntéw pylastych, lessowych. Wykonawca we wtasnym zakresie ustali miejsce wywozu namutéw
organicznych. Zasypke nalezy wykonaé¢ warstwami metodg podtuing, boczng lub czotowg z
jednoczesnym zageszczaniem. Grubos$¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i
Srodkow transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do
zageszczenia gruntéw mozna uzy¢é maszyn takich jak: wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty
ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien
wynosi¢ 0,97-1,0 skali Proctora. Zageszczenie zasypek wykopdw liniowych zgodnie z DP i SST.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen
powstatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie i izolacji wodoszczelnej.
Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic¢
co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty
z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie
nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999. Zasypke wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem.

Zastosowany sposob zageszczenia zasypki wykopdow nie powinien oddziatywaé ujemnie na
statecznos$é budynkéw i innych budowli oraz istniejgcego uzbrojenia terenu. Za powstate ewentualne
szkody odpowiada¢ bedzie Wykonawca.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

5.5.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Wymagang
wilgotnos$¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubos$¢ warstw nalezy okresli¢
doswiadczalnie podczas prébnego zageszczenia stosowanym sprzetem. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
5.5.4.2. Wymagania dotyczgce zageszczania

Zageszczenie gruntu nalezy ustalac¢ na podstawie wskaznika zageszczenia. Gestosé objetosciowa
szkieletu gruntu w nasypie okreslona wg BN-77/8931-12. Maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu
gruntu zageszczonego wg PN-B-04481.

Dla gruntéw dla ktérych nie mozna wyznaczy¢ wskaznika zageszczenia zageszczenie gruntu
mozna ustali¢ na podstawie wskaZznika odksztatcenia Iy rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia
wtdrnego do pierwotnego.

Nalezy stosowaé kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205. Wartos¢ wskaznika odksztatcenia |,
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg niewystarczajgce zageszczenie warstwy, to Wykonawca
powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli to
nie zmieni wyniku Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, zaakceptowany
przez Inspektora

Zageszczenie gruntu mozna badac za pomocga ptyty obcigzonej statycznie.
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5.5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

» w gruntach niespoistych +2%
» w gruntach mato i sSredniospoistych +0%, - 2%
» W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, - 4%
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania
ogoblne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwrdécié szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
c) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu i zasypki,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wtasciwosci:
> sktad granulometryczny, wedtug PN-B-04481
» zawartos$¢ czesci organicznych, wedtug PN-B-04481,
> wilgotno$é naturalng, wedtug PN-B-04481,
> wilgotno$é optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
> granice ptynnosci, wedtug PN-B-04481,
> kapilarnos¢ bierng, wedtug PN-B-04493,

» wskaznik piaskowy, wedtug BN-64/8931-01.
6.

3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych witasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy,
d) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.
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6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi
w niniejszej SST. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931,
przy maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego mierzonej przy wilgotnosci optymalnej zgodnie z
PN-88/B-04481 (Grunty budowlane. Badanie prdbek gruntu), oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205.W przypadku niemoznosci przeprowadzenia pomiarow ptytg statyczna
VSS mozna za zgodgq Inspektora przeprowadzi¢ badania metodami alternatywnymi.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

> jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

> jeden raz w trzech punktach na 2000m?* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia,

> nalezy bada¢ wtérny modut odksztatcenia dla kazdej warstwy nasypu. Wtérny modut
odksztatcenia na kazdej warstwie powinien wynosi¢ E,>2 40MPa.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

» prawidtowosci wykonania skarp,
» szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiardow geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 4

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | pomiar szerokosci korpusu pomiar taSmg, szablonem, tatg o dtugosci 3m
pomiar szerokosci dna rowéw i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co
pomiar rzednych powierzchni korpusu 200m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co
ziemnego 100m na tukach o R>100m co 50m na tukach
pomiar pochylenia skarp 0 R<100m oraz w miejscach, ktére budza
pomiar rownosci powierzchni korpusu watpliwosci
pomiar rownosci skarp
2. | pomiar spadku podtuznego powierzchni pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
korpusu lub dna rowu 200m oraz w punktach watpliwych
3. | badanie zageszczenia gruntu wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz podano w pkt.6.3.4
4. | Badanie nosnosci VSS Badanie nosnosci nalezy wykonaé na powierzchni
robét ziemnych, co najmniej raz na 1000 m?
powierzchni i w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inspektora
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6.4.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+ 10cm

6.4.3.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg sie rézni¢ od rzednych projektowanych o
wiecej niz —2cm lub Ocm.

6.4.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.4.5. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowg, nie mogg przekraczac
3cm.

6.4.6. ROwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp , mierzone tatg 3-metrowa nie mogg przekracza¢ £10cm.

6.4.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych wiekszych niz —
2cm lub Ocm.

6.4.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z podanym w pkt. 5.5.2 - tabela 3 niniejszej
SST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan specyfikacji zostang odrzucone. Jesli takie zostang
wbudowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wifasciwe na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.01.01. w pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego nasypu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Zasady odbioru

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania nasypdw i zasypek obejmuje:
» prace pomiarowe,
» oznakowanie robét,
» pozyskanie gruntu na nasyp, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
» transport urobku na miejsce wbudowania,
» wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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zageszczenie gruntu,

wymiana gruntu w podtozu nasypu,

wzmochienie podtoza nasypu poprzez doziarnienie, stabilizacje wapnem, stabilizacje cementem,
wzmochienie geosyntetykami lub inng metoda zaakceptowang przez Inspektora,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp w miejscu pozyskania gruntu na nasyp oraz rekultywacje terenu,
rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robat,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Y V VY

VVVVVYVYYVY

1. PN-/B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntéw.

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-S-96011:1998 Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

10.2 Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
2.  Wytyczne wzmochienia podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM Warszawa 2002
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP 1988
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Szczeqgotowa Specyfikacja Techniczna

D.03.01.03 PRZEPUSTY PEHD

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustéw z PEHD w ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor na odcinku od km 1+306 do km 3+350
dtugosc 2,0 km (od m. Nowa Wies Legnicka do m. Gniewomierz).
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad przeprowadzenia robdt zwigzanych z budowa
przepustu z rur spiralnie karbowanych z PEHD wraz z konstrukcjg wlotu i wylotu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.
1.4.2. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.
1.4.3. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.
1.4.4. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian
rownolegtych do osi drogi, stuzagcy do mozliwie fagodnego wprowadzenia wody do przepustu oraz
podtrzymania stokdéw nasypu drogowego.
1.4.5. Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami zawartymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
* beton klasy C 8/10 na wykonanie warstwy wyréwnawczej wg PN-B-06250 ,
* betonu klasy C12/15
¢ stal zbrojeniowa wg PN-H-93215,
e woda do betonu wg PN-B-32250,
¢ kruszywo wg PN-B-06712,
e cement portlandzki wg PN-B-19701,
¢ bruk kamienny 10x 10 cm
* materiaty izolacyjne wg PN-B-24622, PN-C-96177, BN-79/6751-03
e drewno na deskowanie konstrukcji wg PN-D-95017, PN-D-96000, PN-B-06251,
2.3. Beton
Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich
eksploatacji, wykonac¢ zgodnie z “Wymaganiami i zaleceniami dotyczagcymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych” z betonu klasy:
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* C45/50 prefabrykaty rurowe VIPRO

* (C12/15 fundament pod prefabrykaty skrzynkowe

* C8/10: warstwy wyréwnawcze.
Beton do konstrukcji przepustéow betonowych musi spetniaé nastepujgce wymagania wg PN-B-06250:

¢ nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %,

e przepuszczalno$é wody - stopien wodoszczelnosci: co najmniej W 8,

¢ odpornosc¢ na dziatanie mrozu - stopiert mrozoodpornosci: co najmniej F 150.
2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno

spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betondw klas C20/25 i wyzszych. Do betondw
stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw.

L.p. | Whasciwosci Wymagania
1. | Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2. | Zawartosc ziaren nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3. | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
-dla gryséw granitowych 16
-dla gryséw bazaltowych i innych 8
4, Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5. | Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, nie wiecej niz: 2
6. | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-
11112), %, nie wiecej niz: 10
7. Zawartosc zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8. | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9. | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz: Wzorcowa
10. Nie wywotujgca zwiekszenia
Reaktywnos¢ alkaiczna (wg PN-B-06714-34) wymiardw liniowych ponad
0,1%
11. | Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12. | Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Nalezy stosowacé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow.

L.p. | Whasciwosci Wymagania

1. | Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

2. | Zawartosc¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2

3. | Zawartosc zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

4. | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: Wzorcowa

5. Nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw
Reaktywnos¢ alkaiczna (wg PN-B-06714-34) liniowych ponad 0,1%

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu winny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia - rys.1.
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Rysunek 3. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

Graniczne krzywe uziarnienie
kruszywo 0-16 mm

2.5. Cement
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Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien

spetnia¢ wymagania PN-B-19701. Nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do
betonu nalezy stosowaé cement klasy 32,5 i 42,5. Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla
jednego obiekt. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez

Inspektora.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéow konstrukcji przepustow.

L.p. Wymagania Marka cementu Marka cementu
42,5 32,5
1. | Wytrzymatosé¢ na Sciskanie, MPa, nie mniej niz:
po 2 dniach 10 -
po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2. Czas wigzania
Poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie min. 60 60
Koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3. | Statos¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4, Zawartosc SO;, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5. Zawartosc chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6. Zawartosc alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6

2.7. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéow betonowych i $cianek czotowych wykorzystywaé

materiaty wskazane w dokumentacji
producenta:
- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

projektowej,

- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,
- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03.

2.8. Rury PEHD

posiadajgce aprobate techniczng i

atest

Rury o przekroju nominalnym @ 600mm ze Sciankami grubosci 68,7mm ($Srednica wewnetrzna wynosi

591,0mm natomiast zewnetrzna 728,4mm) .
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Tablica 5 Wymagania dla rur PEHD

Lp. Witasciwosc Jednostka Wymag??a Metoda badania wedtug
wartosé
Sztywnosé obwodowa dla rur o klasie
1 sztywnosci: kN/m’ >8 PN-EN-1SO 9969:1997
-SN 8
Rzeczywisty stopien udarnosci (T.I.R) dla rur w
2 temperaturze 0°C przy dtugosci prébek 200 % T.I.R.£10 PN-EN 744:1997
mm i bijaku typu d90
3 Wytrzymal’ros',é r'1a 30% deforma'cje nominalne;j i bez uszkodzer PN-EN 1446:1999
Srednicy wewnetrznej rury

2.9. Pospotka
Pospdtka (fundament pod elementy rurowe PEHD) powinna odpowiadaé normie BN-66/6774-01
"Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka".
2.10. Sktadowanie materiatéw
Sktadowanie elementéw prefabrykowanych powinno odbywaé sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane
oddzielnie. Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem. Podtoze winno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
poszczegdlne pryzmy winny by¢ odgrodzone a drobne kruszywa powinny byé chronione przed
opadami za pomocg plandek lub zadaszenia. Warunki przechowywania cementu muszg by¢ zgodne z
wymaganiami normy BN-88/6731-08. Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb
zapewniajgcy odizolowanie od podtoza gruntowego, zabezpieczona przed wilgocig, odksztatceniem i
zanieczyszczeniem.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny zosta¢ uzgodnione z Inspektoremrem.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00“Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Sprzet do robot musi byé w petni sprawny i dostosowany do technologii oraz warunkéw
wykonywania robdt a takze wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
Sprzet winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e zurawi budowlanych samochodowych,
e koparek,
e sprzetu do zageszczania gruntu,
* betoniarek
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Warunki ogdlne transportu wykazano w ST D-M-00.00.00“Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty stosowane do budowy przepustu, w tym prefabrykaty zelbetowe mogg by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty nalezy ustawi¢ rdwnomiernie na catej
powierzchni zatadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas przewozu, o ile
to moizliwe transportowa¢ w paletach i innych oryginalnych opakowaniach. Elementy
prefabrykowane winny by¢ uktadane w pozycji pionowej wzdtuz srodka transportu, na podktadach
drewnianych. Do transportu mozna przekaza¢ tylko te elementy, w ktdrych beton osiggnat
wytrzymatos$é na sciskanie co najmniej 75% wytrzymatosci gwarantowanej. Wytadunek rur powinien
odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.
Kruszywo nalezy przewozi¢ z zachowaniem wymagan BN-67/6747-14.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z norma PN-B-06250.
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Ponadto przy pracach transportowych nalezy przestrzegac przepisdw obowigzujgcych aktualnie w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Warunki ogélne wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00“Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokonac ich wytyczenia i trwatego oznaczenia. Nalezy w
uzgodnieniu z Inspektorem dokona¢ odwodnienia terenu budowy, regulacji cieku na odcinku
posadowienia przepustu i jego czasowego przetozenia.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich wykonywane beda przepusty pod korong drogi.
Wykonanie przepustéw powinno by¢ zgodne ze wskazaniami dokumentacji projektowe;j i katalogami
“Prefabrykowane przepusty rurowe.” Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostow “Transprojekt”
Warszawa 1994 oraz katalogami producenta.
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia:
* recepty laboratoryjne na mieszanki betonowe- z wyprzedzeniem co najmniej 1 miesigca,
¢ opis metody wykonania obiektéw- z wyprzedzeniem co najmniej 7 dni.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane, recznie lub mechanicznie. Sciany
wykopu winny by¢ zabezpieczone na czas robdét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. Do podparcia lub rozparcia scian wykopu stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub
stosowac Scianki szczelne. Zdjecie ostatniej warstwy gruntu grubosci 0,2 m z dna wykopu powinno
by¢ wykonane recznie lub z zastosowaniem koparki z oprzyrzagdowaniem nie powodujgcym
spulchnienia gruntu.
Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w Dokumentacji Projektowej nie mogg
przekracza¢ +1,0cmi- 3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu stosowac zwiry, pospotki o maksymalnej srednicy ziaren do 30 mm
lub piaski co najmniej Srednie. Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron,
warstwami jednakowe] grubosci z jednoczesnym zageszczeniem do wskaznika Wz=1,0 wg PN-5-02205.
5.3.3. Konserwacja (odmulenie ) rowéw.
Rowy przed i za przepustem nalezy odmulié.
5.4. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéw powinny by¢é ustawiane na
przygotowanym fundamencie zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi katalogami. Styki
elementow powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowg wg PN-B-14501.
5.5. Izolacja przepustu
Przed utozeniem izolacji wg wskazan dokumentacji projektowej, powierzchnie nalezy

zagruntowac poprzez:
¢ dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
* smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych.
Zagruntowane powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowacé lepikiem
bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej. Elementy nie pokryte izolacjg przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.
5.8. Umocnienie skarp cieku i nasypu.
Umocnienie skarp ciekéw oraz skarp nasypu w rejonie wlotéw i wylotéw zaprojektowano brukiem
kamiennym 10 x 10 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.10 cm , spoinowanym  zaprawg
cementowa.
5.9. Montaz rur PEHD i zasypka.
Utozenie rur polietylenowych spiralnie karbowanych typ Pecor Optima w odcinkach o dtugosciach
podanych w dokumentacji technicznej kazdy potgczonych opaska tgczaca (ztagczka), lub utozenie rury
w jednym odcinku.
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Wykonanie zasypki - przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu
-zasypka powinna by¢é wykonywana warstwami o gr. max 30cm, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia = 0,95 (w strefie bezposrednio przy rurze) oraz = 0,98 w pozostatej strefie
-podczas zageszczania zasypki kontrolowac rzedne posadowienia przepustu niedopuszczajgc do
jego wypychania badz przemieszczenia poziomego
-grunt zasypki: niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanki zwirowo-piaskowe o wskazniku
réznoziarnistosci Cu>5, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, wodoprzepuszczalnosci k>6m/dobe i frakcji 0-32mm.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00“Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét
6.2.1. Kontrola robdt przygotowawczych i ziemnych
Kontrole przeprowadzaé z uwzglednieniem wymagan podanych w pkt 5.2.i 5.3.
Nalezy sprawdzi¢ lokalizacje przepustéw w odniesieniu do osi drogi z doktadnoscig do £ 1 cm oraz
rzedne dna wlotu i wylotu z doktadnosciag do + 1 cm. Odchytki rzednej wykonanego podtoza od
rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie mogg przekraczaé + 1,0 cm
i - 3,0 cm. Sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania zasypki i zageszczenia.
6.2.2. Kontrola elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzi¢ w zakresie:
e ksztattu i wymiarow,
¢ wygladu zewnetrznego,
e wytrzymatosci betonu na sciskanie,
e usytuowania zbrojenia i Srednic pretow,
Kontroli podlega wizualne sprawdzenie potaczen prefabrykatow.
6.2.3. Kontrola izolacji
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.7.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Jednostki obmiaru zgodnie z odpowiednimi pozycjami przedmiaru dla robdt z branzy mostowej-
przepusty.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.00“ Wymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem wykazanych tolerancji, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ wykonanie wykopu,
¢ wykonanie posypki, zasypki,
¢ wykonanie izolacji
¢ wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robdét.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Wymagania ogdlne dotyczgce ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ptatnos¢ za jednostke obmiaru wyszczegdlniong w punkcie 7 niniejszej ST nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem robét i jakoscig wykonania robét na podstawie wynikéw
pomiardéw i badan.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- roboty ziemne
- wykonanie fundamentéw dla przepustow prefabrykowanych oraz z pospétki

Strona |37



- dostarczenie na miejsce materiatow i sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu,
- zakup i utozenie na wykonanym fundamencie konstrukcji przepustu,

- zasypki

- odmulenie(konserwacja ) rowéw przed i za przepustem

- umocnienie dna i skarp cieku oraz umocnienia wlotu i wylotu

- odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robot,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowanych z betonu”

2) PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3) PN-B-06250 Beton zwykty

4) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

6) PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

8) PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

9) PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

10) PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

11)BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12)PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

13)PN-B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania

14)PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

15) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

16)BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.01.01. KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM POD{OZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét ziemnych — korytowania wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy
konstrukcyjne jezdni, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2176D
relacji Legnica — Jawor na odcinku od km 14306 do km 3+350 dtugos¢ 2,0 km (od m. Nowa Wie$
Legnicka do m. Gniewomierz).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu
wyprofilowanie i zageszczenie koryta po wykonaniu wykopdw pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni drég wchodzgcych w sktad przedmiotowego zadania w sposdb reczny i mechaniczny z
wywozem nadmiaru mas ziemnych poza teren budowy. Powierzchnia koryta stanowi podtoze dla
warstw konstrukcyjnych lub warstwy wzmacniajgcej z gruntu stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.
Wskaznik zageszczenia gruntu:
I - p d
S
p ds
gdzie:
pq — gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego
pgs — Maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét
Dowolny, do odspajania gruntu, tadowania i transportu, akceptowany przez Inspektora. Nalezy
stosowac sprzet posiadajgcy sSwiadectwa dopuszczenia, aktualne badania techniczne i instrukcje
uzytkownika.
Do wykonania wykopow, profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac:
» sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta,
» sprzet do robét recznych (wykopy i profilowanie),
» walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni, oraz ubijaki
mechaniczne do stosowania w miejscach trudno dostepnych,
» inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.
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Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajgca uzyskanie
wymaganej jakosci robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi. Kazda jednostka
sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej jakosci
robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogdlne
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robét

Wyznaczenie koryta i sposéb jego wykonania powinien umozliwiaé prawidtowe wykonanie,
zgodne z dokumentacjg projektowsq, warstw podbudowy i nawierzchni ulic. Rozmieszczenie palikdw
lub szpilek stalowych, ustawionych w rzedach réwnolegtych, powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do dalszych robdt w odstepach nie wiekszych niz 10m.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu
z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane
w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora.

Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezgcej kontroli warunkéow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich pordwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej.
Niezgodnos¢ powinna by¢ odnotowana w dzienniku budowy z powiadomieniem Inspektora.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby nie naruszyé struktury gruntéw
ponizej projektowanej rzednej dna koryta. W miejscach, gdzie wystepujg grunty o gorszych
parametrach, niz zaktadata to Dokumentacja Projektowa, lub w razie naruszenia struktury, nalezy
przeprowadzi¢ wymiane gruntu lub inne umocnienie podfoza w sposdb uzgodniony z projektantem
i Inspektorem.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejgcych sieciach uzbrojenia,
zaistniate na skutek prowadzonych robét, réwniez w przypadku, gdy dokumentacja projektowa nie
przewidywata wystepowania tych urzadzen.

5.4. Wymagania dotyczace podtoza
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Strefa Minimalna wartos¢ | dla drég:
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 0,97

Wskaznik zageszczenia wyznacza sie na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu
wg BN-77/8931-12 oraz maksymalnej gestosci objetosciowej wg PN-88/B-04481.
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Dla gruntdéw, dla ktérych nie wyznacza sie wskaznika zageszczenia dla kontroli zageszczenia
poréwnuje sie moduty odksztatcenia wg PN-S-02205. Stosunek modutu wtérnego do pierwotnego
powinien by¢ nie wiekszy niz 2,2.

Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia przy uzyciu sondy dynamicznej lekkiej DPL.
Wykonanie badan nosnosci ptytg dynamiczng dopuszcza sie, pod warunkiem, ze nie rzadziej niz raz
na 10 pomiardw ptyty dynamicznej wyniki sg poréwnywane z wynikami badan VSS.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed wykonaniem doprowadzenia podtoza do grupy nosnosci G1 przez wykonanie
warstwy gruntu stabilizowanego cementem wg SST 04.05.01 nalezy je dogesci¢. Modut wtorny
podtoza na poziomie projektowanego spodu warstwy stabilizacji powinien wynosi¢ min. 40MPa. W
przypadku niespetnienia tego warunku podtoze nalezy wzmocni¢ np. przez zastosowanie wymiany
gruntu, zageszczenia, doziarnienia, stabilizacji wapnem lub cementem, wzmocnienia geosyntetykiem
lub innymi metodami uzgodnionymi z Inspektorem. Powyisze prace nalezy uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;.

Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w dokumentacji projektowej, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ bezposrednio po profilowaniu. Czynnosci te nalezy wykonac
walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostepnych. Nie
dopuszcza¢ do nadmiernego zawilgocenia gruntéw podtoza. Btoto nalezy wymieni¢ na podsypke
zwirowo-piaskowq lub czekaé z dalszym prowadzeniem robdt do czasu naturalnego wyschniecia.
W przypadku, gdy w korycie drogi wystepujg kamienie nalezy je usungc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne

Ogdlne zasady kontroli i jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Przy kazdym odbiorze robdt zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw lub
wpisoéw do dziennika budowy.
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.
W czasie robdt wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymaganej jakosSci robét i nie rzadziej niz w niniejszej
specyfikacji.
Sprawdzeniu po profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja:
» uksztattowanie pionowe osi z tolerancjg do 1cm (1 pomiar na 25mb),
> gtebokosc¢ koryta z tolerancjg +1cm i —2cm (1 pomiar na 50mb),
> spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach
charakterystycznych)
> zageszczenia dna koryta i wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczenia z tolerancjg 2%
w stosunku do wilgotnosci optymalnej (minimum 2 pomiary na kazdej dziatce roboczej
i nie rzadziej niz i pomiar na 600m?),
» rownosc podtoza mierzona tatg czterometrowg co 20mb z tolerancjg 2cm,
> rownos¢ poprzeczna z tolerancjg jak wyzej (1 pomiar na 50mb),
Jakosé wykonanych robdt nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy PN-S-02205, jezeli
wszystkie wyniki badan spetniajg powyzsze wymagania.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania
przez wykonawce na koszt wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Strona |41



7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru ilociowego dokonuje sie w m* powierzchni koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej specyfikacji technicznej wedtug zasad
podanych w normach i SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podane sg w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
robot w tym miedzy innymi:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

> dostawe, montaz, utrzymanie i rozbiérke urzadzen umozliwiajgcych ewentualny ruch
pieszych,
oznakowanie i zabezpieczenie robadt,
wykonanie profilowania koryta z transportem urobku na sktadowisko obejmujgce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
ewentualne odwodnienie i ochrona wykopu w czasie jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu reczne i mechaniczne,
koszty utrzymania koryta lub podtoza,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Y VvV

VVYVVYVYY

10.2 Inne dokumenty
Instrukcja Badan Podtozg Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Warszawa GDDP 1998
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
w ramach przebudowy drogi powiatowe] nr 2176D relacji Legnica — Jawor na odcinku od km 1+306
do km 3+350 dtugosc 2,0 km (od m. Nowa Wie$ Legnicka do m. Gniewomierz).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni, a w szczegdlnosci:
a) oczyszczenie i skropienie podbuddw z kruszywa famanego,
b) oczyszczenie i skropienie podbuddw bitumicznych,
c) oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej,
w zakresie przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Asfalt drogowy: asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesSciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane penetracjg o
maksymalnej wielkosci 900x0,1 mm , oznaczang w temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany: asfalt, ktérego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkdw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé w
szczegblnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwigzki metaloorganiczne, z
wyjatkiem katalizatoréw ucierania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu.
Wiékna i proszki organiczne nie s3 modyfikatorami asfaltu.

Emulsja asfaltowa: emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub
roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takie emulsja, w ktdrej
zdyspergowana faza moze zawierac uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu
lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

Kationowa emulsja asfaltowa: emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania podano
w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogodlne stosowania materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora i muszg posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbierane] partii lepiszcza dotgczona powinna by¢ deklaracja
zgodnosci z Aprobatg Techniczng na wyrob.

2.3 Emulsja asfaltowa

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy uzy¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami o wifasciwosciach zgodnych z
»Wymaganiami Technicznymi — Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2.

Tabela 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw

nawierzchni
Metody C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
W i badan
yma.ganla adan Jednostka Zakres Zakres
techniczne wedtug Klasa L Klasa L .
wartosci wartosci
normy
50 do 100
Indeks PN-EN
d 13075-1 - 3lub4 lub 5 120 do 180
rozpadu 70 do 130
Zawartos$¢
) PN-EN 1428 % (m/m) 5 58do 62 5 58 do 62 °
lepiszcza
Czas wyptywu
dla®2mmw | PN-EN 12846 s 1 TBR” 1 TBR”
40°C
P tatosé
0zostalostna | pN EN 1429 | % (m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
._ ¢ (]
Adhezja WT 3.' powierzchni 2 >75 2 >75
zatacznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodne z
PN-EN 13074
P tracj
zg?g‘ racaw PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100° 3 <100°

a)

b)

Emulsje mozna rozcienicza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

Nie dotyczy emulsji rozciennczanych wodg na budowie

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawieajacg spoiwo
hydrauliczne.

¢l Do skropien podbuddéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220.

c)

d)
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Tabela 2 Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do ztgczania
warstw nawierzchni

Metody C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
Wyma'ganla badar Jednostka Zakres Zakres
techniczne wedtug Klasa L. Klasa L
wartosci wartosci
normy
50 do 100
Indeks -
q 1227?1 - 3lub4 lub 5 120 do 180
rozpadu 70 do 130
Zawartosé
) PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62 °
lepiszcza
Czas wyptywu
dla®2mmw | PN-EN 12846 s 1 TBR” 1 TBR”
40°C
PozostatoStna | o\ eN1429 | % (m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja : 0
eza W1 3.' powierzchni 2 >75 2 >75
zatacznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5% - >3,57
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, agodne z
PN-EN 13074
Z:[‘gtraqa W PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
pieknienia
Nawroét
sprezysty w PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50
25°C

a)
b)
c)

d)

hydrauliczne.

Emulsje mozna rozciericza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
Nie dotyczy emulsji rozciennczanych wodg na budowie
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoiwo

2.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robét.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
a) szczotki mechaniczne,
b) sprezarki,
c) zbiorniki z wodg,
d) szczotkireczne.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
temperatury, cisnienia, obrotow pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza oraz ilosci lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarki powinna
zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10% w stosunku do iloSci zatozonej Zbiornik na lepiszcze
skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Transport emulsji powinien odbywaé¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie
stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a
kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje umozliwiajgcy przeptyw emulsji. Cysterny pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogdlne

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi, do akceptacji, projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywanie podfoza pod warstwe
asfaltowg i potgczenia miedzywarstwowe.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie wszystkich kolejnych warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywad szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, nie
dajace sie usungé mechanicznie, nalezy usungc recznie lub za pomocga dostosowanego sprzetu.

Oczyszczeniu podlegaja:

a) podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego,
b) podbudowa zasadnicza z mieszanek mineralno-bitumicznych przed skropieniem,
c) warstwa wigzgca przed skropieniem.

5.3. Skropienie warstwy nawierzchni
5.3.1. Skropienie podbudowy z kruszywa tamanego

Do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego, po jej oczyszczeniu, nalezy stosowac emulsje
asfaltowa kationowa w ilosci 0,7 — 1,0kg/m>.

Uktadanie podbudowy zasadniczej z mieszanek mineralno-bitumicznych moze nastgpi¢ po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
5.3.2. Skropienie warstw bitumicznych

Do skropienia podbudowy bitumicznej nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowg kationowa
szybkorozpadowa w ilosci 0,3-0,5kg/m?.

Uktadanie warstwy wigzacej lub Scieralnej moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Sprawdzenie jakosci lepiszcza
Ocena lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na atestach
producenta. W przypadku braku atestu, wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania.
6.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia i zuzycia lepiszcza powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza”.

Skrapiarka powinna zapewniac¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10% od ilosci zatozonej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy na
podstawie Dokumentacji Projektowe] i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktory powinien by¢ dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;j.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania oczyszczenia i skropienia powierzchni obejmuje:

> przygotowanie robot i ich oznakowanie,

» mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

> reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen;

> dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

> skropienie warstwy lepiszczem (emulsja asfaltowa szybkorozpadowa) w ilosci okreslonej w
specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z Inspektorem,

> wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE (0/31.5)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31.5
stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2176D relacji Legnica —
Jawor na odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugos¢ 2,0 km (od m. Nowa Wie$ Legnicka do m.
Gniewomierz).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0 /31,5mm:

- jezdni o grubosci 20cm,

- chodnikow, ciggdéw pieszo-rowerowych i peronéw o grubosci 10cm,
zgodnie z lokalizacjg przedstawiong w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa
1.4.3. Pozostate okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Kruszywo
powinno mieé uziarnienie 0/31,5mm.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.
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Mieszanki kruszyw 0/31,5 do podbudowy pomocniczej
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom przewidzianym jak dla warstwy podbudowy
pomocniczej i spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1-4.
Tablica 1. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy
L.p. Wtasciwosci pomocnicza
KR1-KR6
1 Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gc85/15
G:85
GA85
2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1, GT.NR
odchylenie nie wieksze niz wg kategorii ¢
3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- GTNR
EN 933-1 GTANR
4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flng
5 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slnr
6 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub famanych oraz c
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 NR
7 Zawartosé pytow
w kruszywie grubym foeklarowana (dla KR3-6)
w kruszywie drobnym foeklarowana
8 Odpornosé na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAsy
9 Odpornosé na scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana
10 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
11 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 W.,NR
12 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASygr
13 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 SR
14 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji
szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrebnych
przepiséw
15 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych
takich jak drewno, szkto,
plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
16 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBa
17 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty magmowe i
przeobrazone F,
- skaty osadowe F
18 Sktad materiatowy Deklarowany
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Uziarnienie Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -
Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Uziarnie Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
nie [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.

0/31,5 4 |15 | 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5

Wtasciwosci mieszanki niezwigzane;j

Podbudowa pomocnicza

KR1-6
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 0/31,5
2 | Maksymalna zawartosc¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: UFy,
3 | Minimalna zawarto$¢ pytu LFng
4 |Zawartos$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: 0Cq
5 |Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys.1
6 | Tolerancja przesiewu—pordwnanie z wartoscig deklarowana przez dostawce Tablica 2
7 [Jednorodnos¢ uziarnienia — réznice w przesiewach Tablica 3
8 |Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy (%), nie mniejszy niz: SE4o
9 O.dporrlms’é n.a.1 rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14odsianejz mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria LAs
nie wyzsza niz:
10| Odpornos¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14odsianejz mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria pe Deklarowana
11|Mrozoodpornos$é wg PN-EN1367-1, jako wartos$¢ Srednia wazona, kategoria nie wyzsza niz: F,
12 Wartos¢ CBR(%) po zageszczeniu wg Tetody Proctora do wskaznika zageszczenia wymaganego dla 60
danej warstwy , przy energii 0,59)/cm” i moczeniu w wodzie 96h, co najmniei:
13 Wodc})przepuszczalnosié mieszanki w warst.\./vie odsaczsajacej lpo zagt_gstzeniH wg metody Procjcora. d.o Brak wymagarh
wskaznika zageszczenia Is= 1,0, przy energii 0,59)/cm”, wspotczynnik filtracji kio (cm/s), co najmniej
14| Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej [% (m/m)], wg wilgotnosci optymalnej metoda Proctora 80-100

Za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawartos¢ pytu, zawartos¢ nadziarna, wskaznik plastycznosci, wskaznik piaskowy i
wodoprzepuszczalnosc, okreslone po pieciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na budowie
z zageszczonej warstwy.

2.3.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajagcg wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode —
mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub

statycznych do

zageszczania

— w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki

mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
5.2.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.05.01.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podifozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym :
Dis— wymiar boku oczka sita przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy [mm]
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza [mm].

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w sposdb zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 . Materiat nadmiernie wilgotny
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody
i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ min. 1,03.
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Badanie modutfu odksztatcenia podtoza wg PN-S-02205:1998 przez obcigzenie ptytg polega na
pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podtoza pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomocga stalowej okragtej ptyty. Wtérny modut odksztatcenia E, na
goérnej powierzchni warstwy nie powinien by¢é mniejszy od 180MPa dla ulic i zjazdéw oraz dla
chodnikdéw, ciggdw pieszo-rowerowych i perondw od 80MPa. Zageszczenie warstwy podbudowy
nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia liczony jako stosunek wtdrnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgodg Inspektora gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien dostarczy¢é dokumenty z badan kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢é badan
maksymalna
Lp. Wyszczegélnienie badar minimalna liczba badan powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [m?]
1 Uzllarnlen!t? mlleszankll 5 500
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 1000m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg tablicy 1 kruszywa
5 No$noé¢ (badanie pierwotnego i | nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500m?
wtdérnego modutu odksztatcenia) | powierzchni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.
Prébki nalezy pobieraé¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora zgodnie z PN-B-04481 z tolerancjg +1%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia
minimum 1,03 dla ulic oraz 1,0 dla chodnikdw, ciggéw pieszo-rowerowych i peronéw.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205. Dopuszcza sie
wykonanie sprawdzenia zageszczenia podbudowy przy uzyciu ptyty dynamicznej.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych
w specyfikacji. Prébki powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

L.p. | Wyszczegolnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 |Szerokosé podbudowy 10 razy na km

2 | Réwnosé podtuzna Co 20m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1km

5 | Rzedne wysokosciowe Co 10m

6 | Uksztattowanie osi w planie* Co 10m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na 500m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ fatg. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowsq, z tolerancjg +0,50%

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ —1cm, Ocm
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%,
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Wtérny modut odksztatcenia E, na gérnej powierzchni kazdej warstwy z kruszywa powinien by¢
nie by¢ mniejszy od 180MPa dla ulic o KR4, od 80MPa dla chodnikdw, ciggdw pieszo-rowerowych i
perondéw. Maksymalna dopuszczalna wartos$¢ wskaznika odksztatcenia 1,<2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych|
w specyfikacji powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te wykona Wykonawca na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Projektanta i zaakceptowane
przez Inspektora.

Koszt tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtfasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robdt w tym
miedzy innymi:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe oraz dogeszczenie podtoza,

zakup i dostarczenie materiatéw,

opracowanie recepty,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

VVVVYVYVYVYY
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zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
utrzymanie podbudowy w czasie robdét,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

YV VVYYVY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-30020 Wapno
19. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
20. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
21. PN-S-96035 Popioty lotne
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
24, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
26 WT-4 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow
techniczno — budowlanych dotyczgcych autostrad ptatnych
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.05.01. ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor na odcinku od
km 1+306 do km 3+350 dtugos¢ 2,0 km (od m. Nowa Wie$ Legnicka do m. Gniewomierz).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy
przy zlecaniu oraz realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem stabilizacji podtoza nawierzchni: wchodzgcych w zakres przedmiotowego zadania dla:

- jezdni, zatok autobusowych, zabrukéw na rondzie o R,,=2,5MPa i grubosci warstwy 25cm

- zjazdéw chodnikdéw, ciggdw pieszo-rowerowych i peronéw o R,,= 1,5MPa i grubosci warstwy
15cm

wedtug lokalizacji przedstawionej w Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotédw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniatfa
w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-EN-197-1
klasy 32,5. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza sie stosowanie CEM | 42,5.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1.

L.p. Wiasciwosci Klasa cementu: 32,5
1. | Wytrzymatosc na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2. | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
3. |- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. =75
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4. |Statosé objetosci, mm, nie wiecej niz <10

Strona |56



Tablica 1A. Wtasciwosci chemiczne cementu wg PN-EN 197-1.

Wtasciwosci chemiczne Wymagania Dokumenty normatywne
Strata prazenia <5% PN-EN 196-2
Pozostatos¢ nierozpuszczalna <5% PN-EN 196-2
Zawartos¢ siarczanéw <3,5% PN-EN 196-2
Zawartos$é chlorkow <0,1% PN-EN 196-21

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 196-1,2,21. Przechowywanie cementu
powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inspektora.
2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w normie PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac
jedynie grunty dowiezione spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé¢ prébek gruntu
stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.6.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Uziarnienie:
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej 100
niz: 85
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej: 50 PN-B-04481
c) ziaren przechodzacych przez sito #4 mm, % (m/m), powyzej:
d) zawartosc ziarn przechodzacych przez sito # 0,075mm, % 15
(m/m), ponizej:
2. Zawarto$¢ ziaren pozostajacych na sicie # 2, % co najmnie;j: 30
3. Wskaznik piaskowy od 20 do 50 | BN-64/8931-01
4. Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
5. Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
6. Zawartos$¢ czesci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
7. fawartosc s.larc.zanc?w.,'w przeliczeniu na SO;, PN-B-06714-8
% (m/m), nie wiecej niz: 1

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg byé poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze byé uzyta do
momenty jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na $ciskanie préobek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i wodg
wodociggows. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.
2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatki ulepszajace:
> wapno wedtug PN-EN 459-1,
> popioty lotne wedtug PN-5-96035,
» chlorek wapniowy wedtug PN-C-84127.
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Za zgodg Inspektora mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany cementem
Wymagania dla gruntu stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podtoza sg nastepujace:
a) R,=2,5MPa:
» wytrzymato$¢ na Sciskanie préobek nasyconych wodg po 7 dniach — min. 1,0+1,6MPa
» wytrzymato$¢ na Sciskanie préobek nasyconych wodg po 28 dniach — min. 1,5 +2,5MPa
» wskaznik mrozoodpornosci— 0,6
b) Ry =1,5MPa:
> wytrzymatosc¢ na Sciskanie prébek nasyconych wodg po 7 dniach
» wytrzymatos¢ na Sciskanie probek nasyconych woda po 28 dniach — min.0,5+1,5 MPa
> wskaznik mrozoodpornosci— 0,6
2.7. Akceptacja receptur
Wykonawca przedstawi Inspektorowi receptury wykonania podtoza do zatwierdzenia.
2.8. Gotowa mieszanka
Dopuszcza sie stosowanie gotowych mieszanek stabilizowanych cementem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

YV VY

» mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

> spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu,

> ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

> rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

> przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

> walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

> zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke gruntowo — spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych jg przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogoblne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robot

Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni, podczas opaddéw deszczu oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.01.01. ,,Wykonanie wykopdow” oraz
w SST D-02.03.01. ,Wykonanie nasypdw i zasypek”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiac
nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Jezeli warstwa z gruntu stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntowo-cementowej w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki cementowo-gruntowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej nie moze przekracza¢ 8%
w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w pkt 2.6, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, na podstawie PN-B-04481, z tolerancja +1% jej wartosci, zgodnie z norma
PN-S-96012.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnié¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.6.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predko$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposoéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja *1% jej
wartosci, zgodnie z normg PN-S-96012. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice
i zwilzy¢ podtoze woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych, spadkéw poprzecznych i podtuznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
rownos$¢ warstwy. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy w
sposéb okreslony w punkcie 5.6.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw

gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.
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Zageszczanie ulepszonego podfoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi
i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczynac¢ sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtebokos¢, wyrownanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrodj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaZnika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego 1,03 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci. Jesli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwtocznie obcigé pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonac
poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakornczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w iloéci od 0,50kg/m*do 1,0kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi  aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inspektora,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora. Nie nalezy dopuszczac
zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanym podtozu w okresie 7 dni. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspektora.

5.9. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykonania odcinka prébnego na co najmniej 3 dni przed

rozpoczeciem robét celem:

» stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania
jest wtasciwy,

» okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
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> okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od
400 do 600m”,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Wykonawca moze przystgpi¢ od wykonania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢
utrzymane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowe
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,takich jak deszcz,snieg oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogoblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi wyniki badan
spoiw i gruntdéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu akceptacji materiatow.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania ulepszonego podfoza z
gruntu stabilizowanego cementem

l.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwoé¢ badar
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu

2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwem

3. | Rozdrobnienie gruntu* 2 500 m’

4. |Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania**

5. |Zageszczenie warstwy

6. | Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 1000 m*

7. | Wytrzymatosé na sciskanie 7 i 28-dniowa 6 probek 1000 m*

8. | Mrozoodpornosé przy projektowaniu iw przypadkach watpliwych

9. | Badanie spoiwa przy proj. sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

11. | Badanie wtasciwosci gruntu dla kazdej partii gruntu i przy kazdej zmianie gruntu

* Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
** Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie gruntu
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg 1% jej wartosci, zgodnie z PN-S-96012.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o srednicy 4mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,50m od krawedzi
ulepszonego podtoza. Gtebokos$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,03 oznaczonego wedtug BN-77/8931-12.
6.3.7. Grubosc ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,50m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznié sie od projektowanej o wiecej niz £1cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymatos$é na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8cm. Prébki do
badania nalezy pobraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dla poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji. Trzy prébki nalezy badaé¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.6.
6.3.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.6.

6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008.

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy zbadad przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. oraz z zatwierdzong recepta.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych podano w tablicy 4
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszenia podioza z

gruntu stabilizowanego cementem.

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ 10 razy na 300m’
2. Réwnos¢ podtuzna co 20m fatg na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 300m°
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 300m’
5. Rzedne wysokosciowe co 10m
6. Uksztattowanie osi w planie co 10m
7. Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, ale nie rzadziej niz raz na 500m”’

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podioza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5cm.
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6.4.3. R6wnos¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows,
z tolerancjg £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -2cm, +0Ocm
6.4.6 Uksztattowanie osi ulepszonego podioza

0O¢$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;j
0 wiecej niz £3cm.

6.4.7. Grubosc ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podfoza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w punkcie 6.4, to nalezy dokonac naprawy
podtoza na koszt Wykonawcy. Zaproponowany przez Wykonawce sposéb naprawy wymaga
akceptacji Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosé prébek bedzie mniejsza od okreslonej w pkt 2.6, to warstwa wykonana
wadliwie zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wfasciwosciach na koszt
Wykonawecy. Zakres wymiany zostanie uzgodniony z Inspektorem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego podtoza z gruntu

stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Zasady odbioru

Inspektor oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez wykonawce zgodnie z punktem 6.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania,
a wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

Odbiory warstwy dokonywane sg na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidér warstw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez hamowania postepu robét. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatow i robot.

W przypadku stwierdzenia wad, Inspektor ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub zleci
zerwanie i wymiane na nowga wadliwie wykonanej warstwy, wg zasad okreslonych w niniejszej
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specyfikacji. Inspektor moze uznac¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
nawierzchni.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg wykonawca
wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robdt w tym
miedzy innymi:
> w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo — spoiwowych w mieszarkach:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robét,
> zakup, dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw ,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

A\ 4

YV VY

1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.
2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenn  obcych
4 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
7 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

11 PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

12 PN-EN 459-1 Wapno budowlane

13 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

14 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

17 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20 BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

21 BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

22 BN-77/8931-12  Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

23 ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.” IBDiM, Warszawa 1997

24 Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz.U.Nr 43 z 1999r poz. 430)

25 Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Warszawa GDDP 1998
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.06.00. PODBUDOWA Z BETONU C12/15 ORAZ C20/25

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C12/15 oraz C20/25 w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor na odcinku od km 1+306 do km
3+350 dtugosé 2,0 km (od m. Nowa Wies Legnicka do m. Gniewomierz).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w pk.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy:
- z betonu C12/15 na zatokach autobusowych grubosci 20cm
- z betonu C20/25 na zabrukach (poszerzeniach na tukach) na rondzie grubosci ~37cm,
- z betonu C20/25 na pierscieniu ronda o grubosci 27cm
wedtug lokalizacji przedstawionej w Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1 klasy 32,5 N.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1.

L.p. Wtasciwosci Klasa cementu: 32,5
1. [ Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2. | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
3. |- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. >75
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4. | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz <10

Tablica 1A. Wtasciwosci chemiczne cementu wg PN-EN 197-1.

Wtasciwosci chemiczne Wymagania Dokumenty normatywne
Strata prazenia <5% PN-EN 196-2
Pozostatos¢ nierozpuszczalna <5% PN-EN 196-2
Zawartosc siarczanéw <3,5% PN-EN 196-2
Zawartosc¢ chlorkow <0,1% PN-EN 196-21

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 196-1,2,21. Przechowywanie cementu
powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inspektora.
Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inspektora
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.
2.2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
Nalezy stosowac kruszywo naturalne i tamane wg PN EN 12620 w proporcjach i o witasnosciach
wymaganych dla betondw.
Kruszywa winny pochodzi¢ ze zrédet wczesniej zaakceptowanych przez Inspektora.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnos$é i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce kruszywa do betonu

Lp. Materiat Wymagania

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:

- kruszywo grube

D/d<2 lub D<11,2 mm G¢85/20
1 D/d>2 lub D>11,2 mm Gc90/15

- kruszywo drobne - D<4mm i d=0 Gr85

- kruszywo naturalne 0/8 — D=8mm i d=0 Gng90

- kruszywo o ciggtym uziarnieniu - D<45mm i d=0 GA85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. wg PN-EN 12620

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz:

- kruszywo grube fs
3 - kruszywo drobne - D<4mm i d=0 f3
- kruszywo naturalne 0/8 — D=8mm i d=0 fs
- kruszywo o ciggtym uziarnieniu - D<45mm i d=0 f3
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie
4 . .. F|35 lub S|40
wyZsza niz
Odpornosc¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
5 . . . LAg
rozdz.5; kat nie wyzsza niz
6 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz, 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria Wcm 0,5*)
9 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz Fs
10 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta

*) Jezeli nasigkliwos$¢ jest wieksza to nalezy bada¢ mrozoodpornosé wg p.10

2.2.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.
2.2.4. Beton C12/15i C20/25

Beton uzywany do robdt powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 206-1.
2.2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu mogg by¢ stosowane folie z tworzyw sztucznych, lub
widékniny wg PN-P-01715, jak rdwniez warstwa wilgotnego piasku.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
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Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna byc
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikéow, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw:
kruszywo * 3%, cement + 0,5%, woda * 2%. Inspektor moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie
wody,

—  przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— zageszczarki, wibratory i inne urzgdzenia gwarantujgce réwnomierne zageszczenie mieszanki
betonowej.

Wykonawca moze zakupi¢ mieszanke betonowg u obcych dostawcéw, zaakceptowanych przez

Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy

przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami

transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadfa ponizej

5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé

produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowe z betonu nalezy uktadaé¢ na wilgotnej i oczyszczonej istniejgcej podbudowie lub

przygotowanym wczesniej podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,

odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonu, o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej,

powinna by¢ produkowana w wytwarni mieszanek jak w pkt. 3.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w

sposéb zabezpieczajacy przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi do akceptacji projekt

sktadu betonu C12/15i C20/25.

Na zyczenie Inspektora wykonawca przedstawi wyniki badan nasigkliwosci i mrozoodpornosci betonu

C12/15iC 20/25 przed przystgpieniem do robét betonowych.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywaé przy zastosowaniu

odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego rdwnomierne roztozenie mieszanki na catej szerokosci

pasow roboczych miedzy szalunkami lub miedzy szalunkiem i kraweznikiem.

W czasie zageszczania betonu nalezy stosowaé wibratory i inne urzadzenia gwarantujgce

rownomierne zageszczenie mieszanki betonowej na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego

betonu. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej.
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W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonaé szczeline
robocza w miejscu projektowanej szczeliny skurczowe;j.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta.

5.5. Szczeliny dylatacyjne

W podbudowie z betonu nalezy wycigé szczeliny dylatacyjne na gteboko$é ok. 35% grubosci
warstwy. Szczeliny wycinac tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na prostokgtne
ptyty, w ktdrych wymiar mierzony wzdtuz osi drogi nie bedzie wiekszy niz iloczyn grubosci
podbudowy i liczby N.

Dla grubosci podbudowy wiekszej lub réwnej 35 cm. nalezy przyjmowac¢ N=18. Dla grubosci
mniejszej od 14 cm przyjmowac N=11, a dla grubosci posrednich — interpolowac.

Dla grubosci podbudowy 20cm przyjeto N=15. Szczeliny dylatacyjne nacinaé tarczg grubosci 3-5
mm, do gtebokosci okoto 35% grubosci podbudowy, w jej poczatkowej fazie twardnienia (nastepnego
dnia po wykonaniu podbudowy). Stosunek dtugosci ptyt podbudowy do ich szerokosci powinien by¢
nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

Szczeliny mozna réwniez ksztattowac poprzez umieszczenie wktadek ze styropianu, styroduru
lub innego materiatu elastycznego, ktéry mozna bedzie usungé po zwigzaniu betonu.

5.6. Pielegnacja i utrzymanie podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna byé przeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie
wodg, co najmniej 7 dni, przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad, co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr, lub przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym,
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wytgcznie za zgoda
Inspektora.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7. Wypetnienie szczelin poprzecznych masami zalewowymi
W przypadku zastosowania wktadek przed przystgpieniem do wypetniania szczelin nalezy usungc
materiat przy pomocy, ktérego formowano szczeline na gtebokosc :
- 30 mm gdy materiat elastyczny przy pomocy, ktérego formowano szczeline jest odporny na
dziatanie masy zalewowej i moze stanowi¢ podparcie dla tej masy
- w catosci gdy materiat formujacy szczeline nie jest odporny na dziatanie masy zalewowe;.
Szczeliny muszg by¢ doktadnie oczyszczone zzanieczyszczen obcych, muszg byé suche, nie
wykazywac pozostatosci pylastych .
Wypetnianie szczelin masami na gorgco, wolno wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10 2C przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie, stosujac sie do zalecen producenta. Przy
wypetnianiu masg na zimno nalezy stosowac sie do wskazan producenta.
6. KONTORLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Inspektor moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki badan wykazg, ze badania wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor moze
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poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie dodatkowych badan, badz
oprzeé sie wylacznie na wynikach witasnych badan przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z
niniejszg specyfikacjg. Catkowite koszty takich powtérnych badan i pobieranie prébek poniesie
wykonawca robot.

Wykonawca robdét powinien wykonywa¢ badania kontrolne i pomiary z czestotliwoscig
gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robdt i nie rzadziej niz okreslono to w tabeli 2:

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy na jedno badanie
roboczej
1 Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 Zageszczenie mieszanki betonowej 2 600 m?
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 Grubosé podbudowy
5 Badanie wtasciwosci kruszywa wg pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
6 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 prébki
Badanie cementu dla kazdej partii
Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornos¢ i na zlecenie Inspektora

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp. Wyszczegolnienie badari i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badarii pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy co 10m

2 Réwnos¢ podtuzna co 10 m tatg

3 Réwnos¢ poprzeczna col0m

4 Spadki poprzeczne*) col0m

5 Rzedne wysokosciowe col0m

6 Uksztattowanie osi w planie*) col0m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 50 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm, -5 cm.
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsq tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm dla podbudowy zasadniczej z betonu.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg £ 0,5 %.
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £1 cm dla
podbudowy z betonu C 20/25.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C12/15 i C 20/25.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robdét dokonywany jest na zasadzie odbioru robdt zanikajgcych. Zgtoszenie do odbioru
powinno nastgpi¢ w czasie umozliwiajgcym Wykonawcy wykonanie wszystkich napraw wykonanych
robot, na koszt Wykonawcy, jezeli roboty te nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych
dokumentacjg projektows, niniejszg specyfikacjg i obowigzujgcymi normami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania podbudowy z betonu C12/15 i C20/25 obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

» dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

> dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

> roztozenie i zageszczenie mieszanki,

> wykonanie szczelin,

> pielegnacja wykonanej warstwy

> przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

> wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 197-2 Cement Ocena zgodnosci

PN-EN 196-1 Cement. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Cement. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Cement. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Cement. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7 Sposoby pobierania i przygotowania probek.

PN-EN 196-21 Oznaczenie zawart. CO2, CL i alkalidow.

PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-P-01715 Wtdékniny. Zestawienie wskaznikdéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.07.02. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC22 P

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P uktadanej cementem w ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor na odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugos¢ 2,0
km (od m. Nowa Wies Legnicka do m. Gniewomierz).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robét okreslonych w pk.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P grubosci 10cm w konstrukcji jezdni
zgodnie z lokalizacjg przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Asfalt drogowy: asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane penetracjg o
maksymalnej wielkosci 900x0,1 mm , oznaczang w temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany: asfalt, ktérego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkdw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé w
szczegdlnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwigzki metaloorganiczne, z
wyjatkiem katalizatoréw ucierania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu.
Widkna i proszki organiczne nie s3 modyfikatorami asfaltu.

Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy wzajemnie klinujgcg sie strukture.

Beton asfaltowy (ACWMS) — beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci — mieszanka mineralno-
asfaltowa o szczegdlnych wymaganiach w  zakresie modutu  sztywnosci, utozona
i zageszczona.

Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkg;ji.

Dodatek: materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach, np. witdkna
organiczne i nieorganiczne lub polimery, w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszanki, jej
urabialnosci lub koloru.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami: emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Emulsja asfaltowa: emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub
roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takie emulsja, w ktorej
zdyspergowana faza moze zawierac uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu
lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

Granulat asfaltowy: destrukt asfaltowy stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Kategoria ruchu (KR) — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Kationowa emulsja asfaltowa: emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Kruszywo drobne: kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty
albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Kruszywo grube: kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d =22 mm.

Strona |71



Kruszywo naturalne: kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat, kruszywo z nadziarna i
otoczakéw.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego i drobnego, ktére
moze byc¢ uzyskiwane bez rozdzielenia na kruszywo grube i drobne lub przez potaczenie kruszywa
grubego i drobnego.

Kruszywo sztuczne: kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku sztucznego procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
Kruszywo z recyklingu: kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo: ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Mieszanka drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy $cieralnej (z wyfaczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar D kruszywa jest mniejszy niz 16 mm.
Mieszanka mineralno-asfaltowa: mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wigzgcej i podbudowy, w
ktdrej wymiar D kruszywa jest nie mniejszy niz 16 mm.

Nadziarno: czes¢ kruszywa pozostajgca na gdrnym sicie zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Nawierzchnia: konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa: gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudowa moze by¢ utozona w jednej lub
kilku warstwach okreslanych jako podbudowa gérna, dolna itd.

Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Podziarno: czes¢ kruszywa, przechodzgca przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie skfadu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie funkcjonalnej wymagan funkcjonalnych.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Pyt: kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Sktad mieszanki (recepta): docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

Specyfikacja empiryczna: zestaw wymagan dotyczacych sktadu i materiatéw sktadowych wraz z
wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

Specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagan
dotyczacych sktadu mieszanki i jej sktadnikdw z wiekszg swobodg doboru sktadu niz w wymaganiach
empirycznych. W praktyce niektdore wtasciwosci bedg powigzane funkcjonalnie.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajagce te
mieszanke sposrdd zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wyréznienie to moze wynikac ze
wzgledu na: krzywg uziarnienia kruszywa (ciggtg, nieciggty), zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje
sktadnikow, lub technologie wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencie wyrdznia sie
nastepujgce typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module
sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany,
asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

Uziarnienie: sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Warstwa $cieralna: gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
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Warstwa technologiczna: konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operaciji.
Warstwa wyréwnawcza: warstwa o zmiennej grubos$ci utozona na istniejacej warstwie, w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy o wymaganej grubosci.
Warstwa: element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu. Warstwa konstrukcyjna
moze sktadad sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.
Wejsciowy sktad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawierajgce: materiaty sktadowe,
krzywg uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).
Wyijsciowy sktad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawierajagce materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj bedzie to wynik walidacji produkcji).
Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowej witasciwosci materiatowej (np.
sztywnosci, zmeczenia), ktora charakteryzuje ten materiat i pozwala prognozowaé jego zachowanie
podczas eksploatacji.
Wymaganie powigzane funkcjonalnie: wymaganie dotyczgce wtasciwosci (np. koleinowanie,
parametry Marshalla), ktére sg powigzane z witasciwosciami funkcjonalnymi prognozujgcymi
zachowanie materiatu podczas eksploatacji.
Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym: oznaczenie wielkosci ziarna kruszywa w destrukcie
asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) rozmiaru sita, wyrazone jako d/D (w
przypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj réwne 0)
Wymiar kruszywa: wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na
gérnym sicie lub przechodza przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa. Dolny wymiar kruszywa moze by¢ réwny 0.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11 itd.
Wypetniacz dodany: wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.
Wypetniacz mieszany: kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz: kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP): stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez producenta
w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsiewziete Srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowaé w
formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i
umozliwia kontrole wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli
produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcéw, proceséw produkcyjnych oraz
wyrobu koncowego.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogodlne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00.
»Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2, Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa wg wymagan tablicy 1-4 zgodne z WT-1 2014.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1.

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gys/15
Gao/15
G175
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Fl3glub Sz
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wedtug PN-EN 933- Cs0/30
5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na LA

kruszywie o wymiarze 10/14 kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria: deklarowana przez
producenta
Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 18/11, F4
11/16,lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosc

Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria
nie wyzsza niz:

Ve,

Tablica2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o

D <8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2014)

ciggtym uziarnieniu do

Whiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1c20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDekIarowana

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 3.
podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2014)

Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1c20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu E.30

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3-KR4

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 4.
WT-12014)

Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego (wg

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GA85
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Fl3o lub Sl3g

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-
5; kategoria nie nizsza niz:

Cso/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

LA40

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Mrozoodpornos$é wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 A
lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBa
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E.30

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria
nie wyzsza niz:

V6,5

2.3 Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Witasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB¢10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vag/as
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Nrs8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCypo

nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wedtug PN-EN 459-2
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana
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2.4, Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spetniajgcy podstawowe wymagania okreslone w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane witasciwosci asfaltu drogowego 35/50 o penetracji od 20%0,1mm
do 220%0,1mm wedtug PN-EN-12591 z dostosowaniem do warunkdw polskich.
Lp. ‘ Wiasciwosci ‘ Metoda badania ‘ 35/50
Wtasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 35+50
2 | Temperatura mieknienia [°C] PN-EN 1427 50+58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1SO 2592 240
4 | Zawartosc¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz [% m/m] PN-EN 12592 99
5 Zawartos¢ sktadnikow po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie mniej niz [% m/m] PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 53
Wiasciwosci specjalne krajowe

7 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz [%) PN-EN 12606-1 2,2
8 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz [°C] PN-EN 1427 8

9 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 -5

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
w WT-3. Wymagania podano w SST D-04.03.01.
2.6. Uszczelnienie krawedzi i potaczen

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN
13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,, metodg na gorgco”, emulsje asfaltowag wedtug PN-
EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
> wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajno$¢ musi zapewnié zapotrzebowanie na mieszanke dla budowy
realizowanej bez postoju sprzetu,
» uktadarek do roztozenia mieszanek mineralno — asfaltowych o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig otaczarki wyposazonych w:
a) automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,
b) elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia wraz ze sprawng regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan,
c) urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki,
> skrapiarek,
> walcow lekkich, srednich i ciezkich
> walcow ogumionych ciezkich z centralng regulacjg ci$nienia w oponach,
» samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
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4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposdb
zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym
przedziale.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy.

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw do wykonania badan kontrolnych

przez Zamawiajacego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

> doborze sktadnikdw mieszanki,
> doborze optymalnej ilosci asfaltu,
> okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy

Wiasciwosé AC 22 P dla KR3-7
Przesiew, % m/m - Wymiar sita #, mm: od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza Bmina,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
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przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunki do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 - 190°C
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-4

Warunki zageszczania Wymiar mieszanki

Witasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania NC22p
Zawartoé¢ wolnych przestrzeni C.1.3, ubijanie, 2 x 75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4,0
Ud- Vmax 7,0
Odpornos¢ na deformacje trwate | C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSar 0,30
(grubos¢ ptyty 60mm) Pog-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6, 60 C, 10 000 cykli PRD g 90
- PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w
Wrazliwos¢ na dziatanie wody C.1.1, ubijanie, 2 x 35 40 °C z jednym cyklem zamrazania, ITSR 5

ud. badanie w 25 °C

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno byé wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata wtasciwg temperature do otoczenia lepiszczem
asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

> z asfaltem 35/50 — 150°C + 190°C
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.
5.4. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwa podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, ktéra powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji D-
04.04.02.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowy. Z podtoza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

Powierzchnia podtoza powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem betonu asfaltowego kruszywo (podtoze) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg, w
ilosci podanej w Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystgpienia do robé6t

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
5.6. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z

projektem
Pojedyncze probki Dozwolone odchylenie
Przechodzi przez sito Odchylenia od zatozonego Srednie od wartosci
sktadu, % zatozonej
D -9+45 5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego 19 4
2 mm 17 3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego * 15 +2
0,063 mm 13 12
Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza 10,6 10,3
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5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie w sposdb zapewniajgcy jednorodne zageszczenie
na catej szerokosci pracujgcej maszyny. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania
powinna wynosi¢ nie mniej niz dla asfaltu 35/50 150°C. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od
krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien wynosic¢ nie
mniej niz 98%. Zawartos¢ wolnych przestrzeni 4-10%.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacze podtuine uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co
najmniej 15cm wzgledem ztgcza podtuznego podbudowy.

5.8 Wtasciwosci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P
Whtasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy ponize;j.

Tablica 10 Wymagania dotyczgce zageszczenia i wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%) 3,0+10,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11 i tablicy 12.
Tablica 11 Rodzaj i liczba badan sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wtasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Pe_netr_acj_a lub temperatura PN-EN 1426 lub 1427 1
(PN-EN 12591, PN-EN mieknienia
13924 i PN-EN 14023) Nawrdt sprezysty PN-EN 13398:2005 (U) 1

. Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Wypetniacz(PN-EN 13043) Gestose PN-EN 10977 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
a . . PN-EN 12697-3 lub
(GPr;?Eul\lla;;ian;fg;Ny Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4; plus PN-EN 1426 1
lub temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 lub
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4; plus 1
PN-EN 1427
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Sktadnik

Witasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Gestos¢

PN-EN 12697-5

1

a

— sprawdzane witasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

Tablica 12 Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1i -39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy PN-EN,,126?7_8, .

. L. . Gestosé objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vo, <7 % . . . 1
(obowiazkowa) B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.

3 Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odpc?rnosc na deformacje trwate (pOW|qz'ana funkcjonalnie - PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
drogi), dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do 1

maksymalnego obcigzenia osi ponizej 13 t

powietrzu, przy wymaganej temperaturze

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
nalezy wykonywac zgodnie z ponizsza tabela.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dtugosci 200m
2. Spadki poprzeczne warstwy Co 100 m na odcinku jezdni

3. Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

4, Ztacza podtuzne i poprzeczne Cata dtugosé ztacza

5. Krawed?, obramowanie warstwy Cata dtugosé

6. Wyglad warstwy Ocena ciggta

7. Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdej jezdni o dtugosci do 1000 m
8. Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdej jezdni o dtugosci do 1000 m.
9. Réwnos¢ podtuzna Pomiar ciaggty planografem

10. Rownos¢ poprzeczna Pomiar tatg nie rzadziej nizco 5 m

11. Grubos$¢ warstwy 2 prébki w kazdej jezdni o dt. do 1000m

6.3.2. Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu i uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy prowadzi¢ wg PN-EN 12697-1
i PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w
tablicach 14 - 17.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza sie jako:

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

ktorych odchytki nie mogg byc¢ wieksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 14 - 17.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawartosé¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Liczba wynikéw bada

1

2 od3do4| od5doB od9do

19 <20

AC 22P +4,0

+3,6 +3,2 +2,9 2,4

+2,0
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Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 5 od3dod od5doB od9dol9 <20

AC 22P 5,0 +4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

[%(m/m)]
- - : Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 > od3doa] od5doé od9do 19 <20
AC 22P +8,0 6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 5 od3do4| od5doB od9dolo =20

AC 22P 8,0 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0

Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralng Liczba wynikéw bada
asfaltowej 1 2 od3do4] od5do& | od9do1¥ [ <207
AC22P +0,6 | 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 10,30
3 dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikéw bada wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgiza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneligtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednig sktadajgcg sie z 3 prébek czesciowych po 1 kg. Z
tego jedng prébke czesciowq nalezy poddac badaniom kontrolnym z odpowiednig czestotliwoscia.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkosé pobranej Sredniej probki nie moze byc
mniejsza niz:

— wypetniacz 2 kg
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ odpowiednie kategorie wtasciwosci kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnoé¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN
13108-1 Tablica 11.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Zakres badan i pomiaréw wykonania podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 19.

Tablica 19. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa
Podbudowa

Rodzaj badan

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos$é i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2. Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia’

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni!

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe -

"Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2 500 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostac zwiekszona (np. ulice miejskie, nawierzchnie mostowe)

2 W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

+ 4+ + +

+ + + + +

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od
niej niz 5cm.
6.4.3. ROwnos$¢ warstwy
6.4.3.1. Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej za pomoca taty i klina wg wymagan okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rdwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 20.

Tablica 20. Wartosci odchylen réwnosci [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiaréw
95 % 100 %
G, Z Pasy ruchu zasadnicze podbudowa zasadnicza 0 <13

6.4.3.2. ROwno$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢é mniejsza niz 20. Wymagana
rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg byc
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przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg,
a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tablica 21.
Tablica 21. Wartosci odchylen [mm]
Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90 % 95 % 100 %
GZ Pasy ruchu zasadnicze podbudowa zasadnicza O 0 <18
Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej i poprzecznej powinny byé spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakorczeniu.

Ocena réwnosci podituznej i poprzecznej, przedstawiona w pkt 6.4.3 jest zgodna
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. Nr 43 poz. 430 zat. 6).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancjg £0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsa, z tolerancjg — 1cm, +0Ocm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowsg, z tolerancjg 5cm,
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubosc¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
zatozonej, z tolerancjg £ 10%.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego
odpowiedniej grubosci warstwy, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena ryczattowa jednostki obmiarowej wykonania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robét,
> opracowanie projektu sktadu mieszanki,
» zakup i dostarczenie materiatéw,
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wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie pofaczen podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

VVVVVYVYVYY

2. PN-B/11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

3. PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

4. PN-B/11113:1966 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

6. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

7. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas  bitumicznych.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci planografem i tatg.

9. PN-EN-12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

10.2. Inne dokumenty
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997.

11. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2014

12. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
13. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-05.02.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w przebudowy drogi
powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor na odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugosé 2,0 km
(od m. Nowa Wies Legnicka do m. Gniewomierz).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z frezowaniem rozbidrkowym nawierzchni asfaltowych na zimno na gtebokosé¢ 5cm istniejacych
nawierzchni na dtugosci odcinkéw wpasowania do stanu istniejgcego jezdni.

Destruktu z frezowania jest witasnoscia Zamawiajgcego i nalezy go odtransportowaé przez
Wykonawce.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gteboko$é. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie
wymaganej réwnosci oraz pochyled poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do
matych robdt Inspektor moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki
bez postojow. Materiat moze byé wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi spetniajgce
wymagania w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylern zgodnych
z dokumentacjg projektowg i SST.

Nadmiar destruktu z frezowania nalezy wykorzysta¢ do wykonania poboczy lub
odtransportowac.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

» nalezy usungc $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

» przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$é podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40mm,

» przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej
od 75mm wymaga on specjalnego oznakowania,

» krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Whiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Réwnos¢ podtuzna tata 4-metrowaq co 20 metréw

2 Rownos¢ poprzeczna tata 4-metrowaq co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50m

4 Szeroko$¢ frezowania co 50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg nie powinny przekracza¢ 9mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsa,
z tolerancjg £0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
z dokfadnoscig £5cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadad gtebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j
z doktadnoscig +5mm do -10mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena ryczattowa wykonania frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

zatadunek i transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

YVVVYVYVYVYVY
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-05.03.01. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNE)J

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor na odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugos¢ 2,0 km
(od m. Nowa Wies$ Legnicka do m. Gniewomierz).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt okreslonych jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni:
- pierscienia ronda z kostki kamiennej granitowej 18/20 na podsypce cementowo-piaskowg 1:3
grubosci 5cm,
- na zabrukach (poszerzeniach na tukach) na rondzie z kostki kamiennej granitowej 9/11 na podsypce
cementowo-piaskowgq 1:3 grubosci 2cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna
Do wykonania nawierzchni nalezy stosowac kostke kamienng nieregularng wedtug

PN-EN 1342 klasy |, gatunek 1.
2.3. Kostka kamienna — wymagania
2.3.1. Ksztatt i wymiary

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.

b

Odchylenia od nominalnych wymiaréw powierzchni muszg byé zgodne z wymogami tablicy 1 wg
normy PN-EN 1342,
Odchytki od nominalnej grubosci muszg odpowiadac klasie T2 zgodnie z normg PN-EN 1342.
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2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Odpornos$é na zamrazanie/rozmrazanie musi odpowiadac klasie 1 oznaczonej znakiem F1.
Odpornosé na poslizg powierzchni niepolerowanej USRV powinna by¢ nie mniejsza niz 50.
Wytrzymatos$é na Sciskanie (wg EN 1926), odpornos¢ na scieranie (PN-EN 1342) oraz nasigkliwosé
winny by¢ zadeklarowane przez producenta.
2.3.3. Sktadowanie kostki
Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach. Wysokosé pryzm nie powinna przekracza¢ 1m.
2.4. Kruszywo
Kruszywo do spoinowania kostki powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620
2.5. Cement
Cement stosowany do podsypki cementowe] powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5
N”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-
88/6731-08.
2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
—betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
—ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
—wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke rzedowa nalezy uktadaé
na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak
utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.
tadowanie reczne kostek powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw
tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny byé podawane i odbierane recznie.
Kostke nalezy ustawiac w stosy.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich
SST dotyczacych podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki uliczne betonowe
odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w odnos$nych specyfikacjach.
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Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inspektora.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02
,Krawezniki betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosowaé podsypke cementowo-piaskowg 1:3
o grubosci podanej w punkcie 1.3 oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz
PN-EN 1342,
Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST. Wspdtczynnik
wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos$é na Sciskanie R7 = 10,0 MPa, Ryg= 14,0 MPa.
5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé¢ 5-12 mm. Spoiny w sgsiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
piaskowej z zalaniem spoin zaprawg cementowaq, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do
12 mm. Szczeliny dylatacyjne wypetni¢ masg zalewows.
5.5.3. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +52C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 02C lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +52C, a w nocy spodziewane s3
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.
Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowg, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego zatoki/jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin
zaprawg cementowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.5. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowg stosowac przy nawierzchniach z kostki kamiennej uktadanej na podsypce
cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin zaprawg cementowg powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— cement powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.6,

— wytrzymatosc zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z

dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowg powinna wynosi¢ okoto 4 cm,
— zaprawa cementowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzyé monolit z kostka.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢é piaskiem i utrzymywaé w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajgcy sie z kostek
drogowych w liczbie 40 sztuk.

W badaniu partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie
nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.5,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.3,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazde 10m przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia
spoiny zaprawag, a przy zaprawie cementowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub
masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosé
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosSciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £1 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
0O¢$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane]j o wiecej niz £ 2 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokosé nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +2 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowane] grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 miejscach na kazdy obszar
2 Rzedne wysokosciowe 2 miejscach na kazdy obszar
3 Szerokos$¢ nawierzchni 2 miejscach na kazdy obszar
4 Grubos¢ podsypki 2 miejscach na kazdy obszar

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.1. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robét w tym:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robdt z zapewnieniem dojsé do poses;ji,
dostarczenie materiatéw,

ewentualne sortowanie i oczyszczenie kostki pochodzacej z odzysku,
wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

VVVVVYVYVVYVY

Strona |92



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych --
Wymagania i metody badan.
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-05.03.04. NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego w ramach w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor na odcinku od km 1+306 do km
3+350 dtugosé 2,0 km (od m. Nowa Wies Legnicka do m. Gniewomierz).
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robét okreslonych w pk.1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zatok z betonu cementowego klasy C30/37 o grubosci warstwy 22cm,
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Beton zwykty — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i
domieszek chemicznych.
Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.
Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2mm i wody.
Mieszanina betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy C Y/X: gdzie C symbol literowy okreslajacy klase
wytrzymatosci na sSciskanie betonu zwyktego i ciezkiego, Y symbol liczbowy okreslajgcy wytrzymatosé
charakterystyczng (fi., ) oznaczong na prébkach walcowych, a X symbol liczbowy okreélajacy
wytrzymatos$é charakterystyczng (focue ) 0Znaczong na probkach szesciennych. Dla kontroli zgodnosci
wytrzymatosci na $ciskanie betonu, nalezy postuzy¢ sie podang wartoscig fo cupe
Beton napowietrzony — beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykdw, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w
wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonowej.
Beton nawierzchniowy — beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie i przy
zginaniu i mrozoodpornosci, w budowany w nawierzchnie.
Domieszki napowietrzajagce — preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykdw powietrza, ktdre pozostajg w betonie stwardniatym.
Preparaty pielegnacyjne— produkty ciekte stuzgce do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnie, wytwarzajg ,, powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody
Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca
wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.
Szczelina skurczowa petna — szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie sie ptyt
Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.
Szczelina podtuzna — szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.
Masa zalewowa na goraco — mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.
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Masa zalewowa na zimno — mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdélne "pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdbw , ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt. 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy, ktorych witasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy
PN-EN 197-1:2002. Nalezy stosowac cementy portlandzkie CEM 1| 32,5 N; CEM | 32,5 R

i CEM | 42,5 N; CEM | 42,5 R. Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé¢ zgodnie
z BN-88/6731-08.
Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cement do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa Rodzaj Klasa Wymagania . .
nawierzchni | betonu | cementu cementu normowe Wymagania specjalne
Nawierzchnia | C30/37 Cement 32,5N PN-EN 197-1 oraz Wodozgdnos¢ wg PN-EN 196-3<28,0%,
betonowa portlandzki | 32,5R |aprobata techniczna | wytrzymatos¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-1<29,0 MPa,
CEM | 42,5N IBDIiM powierzchnia wtasciwa wg PN-EN 196-6 <3500 cmz/g,
42,5R zawartos¢ alkaliéw w cemencie
(w przeliczeniu na (Na,0) wg PN-EN 196-2 <0,8 %
poczatek wigzania wg PN-EN 196-3:1996 2120 minut

2.3. Kruszywo
Do wykonywania mieszanek wbudowywanych w nawierzchnie betonowe stosuje sie
kruszywa zgodnie z normg PN-EN 12620. Wymagania dla kruszyw podano w tabeli 2.

Tabela 2. Wtasciwosci kruszyw i wymagania

Wymagania/ Kategoria
Wiasciwosci Norma badania Dobor Kruszywo Kruszywo
drobne grube
. D/2>2lub D211,2mm Gc90/15
Skiad ziarnowy PN-EN 933-1 DstZIub D<11,2mm Ge8> Gissjzo
Tolerancje uziarnienia PN-EN 933-1 Bjj ;j : GGT117?5
Zawartosé pytu PN-EN 933-1 - fs fis
Ksztatt ziarn PN-EN 933-4 - - Slyo/Flyg
Zawartos¢ ziarn przekruszonych PN-EN 933-5 - - Coo1
Zawartos¢ muszli w kruszywie grubym PN EN 933-7 - - SCyo
Wskaznik polerowalnosci PN-EN 1097-8 - - PSVs,
Odpornos¢ na dziatanie mrozu w r-rze NaCl EN 1367-6 - - <5%
Reaktywnos¢ alkaliczna PN-92/B-06714/46 - stopien 0 stopien O
Zanieczyszczenia organiczne PN-EN 1744-1 - mpc0,25 mpc0,05
Zawartos¢ siarki catkowitej PN-EN 1744-1 - Sio Sio

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.
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Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wode pitna.
2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne
z norma PN-EN 934-2 lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposéb
oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7.
Zalecang zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Srednie wartosci powietrza w mieszance betonowe;.
Srednia minimalna zawartosc powietrza
Maksymalny wymiar uziarnienia [mm] w mieszance betonowej [% obj.] @
Bez plastifikatora Z plastifikatorem
8 5,5 6,5
16 4,5 5,5
32 lub 22 4,0 5,0

@ Pojedyncze oznaczenie moze by¢ nizsze o 0,5 % od minimalnej $redniej zawartosci
powietrza.

Na etapie opracowania recepty dopuszcza sie zwiekszong ilos¢ poréw powietrza w mieszance
betonowej nie wieksza niz 0,5 % od podanych wartosci w tabeli 4.

W przypadku stosowania Srodka napowietrzajgcego w potaczeniu ze srodkiem uptynniajgcym
mozna przyjgé wymagane zawartosci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod
warunkiem uzyskania w mieszance wstepnej badanej zgodnie z PN-EN 480-11 wymagan:

- wskaznika rozmieszczenia porow powietrza w betonie L < 0,20 mm,

- zawartos$¢ porow powietrza A300 > 1,8 %.

2.6. Masy zalewowe do wypetniania szczelin w nawierzchni betonowej

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé masy zalewowe
przeznaczone do wypetniania szczelin w nawierzchniach betonowych, wbudowywane na gorgco lub
profile elastyczne posiadajgce aprobate techniczna.

2.7. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane :

preparaty pielegnacyjne,
widkniny wedtug PN-P-01715:1985,

folie z tworzyw sztucznych,

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt.3

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikdw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo * 3%, cement + 0,5%, woda + 2%

- samochodoéw do transportowania mieszanki betonowej

- przewoznik zbiornikéw na wode (do pielegnacji)

- sprzetu do rozktadania mieszanki betonowej

- mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej

- zageszczarek wibracyjnych ptytowych
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- matych walcéw wibracyjnych

- urzadzen do mechanicznego ciecia i frezowania szczelin dylatacyjnych w betonie (z
odzyskaniem powstajgcego mutu)

- urzadzen do wypetniania masg zalewowg pozornych szczelin podtuznych i poprzecznych,

- sprzetu do nadania nawierzchni betonowej wymaganej tekstury.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarczaé zgodnie z warunkami podanymi
w Swiadectwach dopuszczenia.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Do transportu mieszanki
nie wolno uzywa¢ samochoddéw posiadajgcych skrzynie aluminiowe, nie powinny posiada¢ réwniez
systemow grzewczych. Sposéb transportu i wytadunku nie powinien powodowaé segregacji lub
utraty urabialno$ci mieszanki. Czas transportu mieszanki od momentu jej wytworzenia wraz z
wbudowaniem nie powinien by¢ dtuzszy od poczatku wigzania cementu.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania
badan kontrolnych przez Inspektora.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych podano w tablicy 4

Tablica 4 Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od0do 16 od 0do 22 od0do31.5
Przechodzi przez

315 100
22.0 100
16.0 100 60-76 62-80
8.0 100 60-76 48-69 38-62
4.0 61-74 36-56 30-52 23-47
2.0 36-57 21-42 18-40 14-37
1.0 21-42 12-32 10-30 8-28
0.5 14-26 7-20 6-19 5-18
0.25 5-11 3-8 2-8 2-8

Wykonawca powinien wykonaé badania laboratoryjne zaprojektowanych mieszanek
betonowych zawierajgcych materiaty pochodzgce ze wszystkich zrédet, ktére przewiduje wykorzystaé
w robotach. Wykonywanie mieszanek wstepnych nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania sktadu
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mieszanki, ktéry umozliwia wyprodukowanie betonu odpowiadajgcego wymaganiom niniejszej
specyfikacji.

Wszystkie receptury mieszanek betonowych, ktére ma zamiar zastosowac¢ Wykonawca w trakcie
trwania robét podlegajg zatwierdzeniu przez Inspektora. Wykonawca ma obowigzek najpdzniej na
10 dni przed planowanym uzyciem mieszanki betonowej przedtozy¢ recepture wraz z wynikami
badann stwardniatego betonu celem akceptacji. Zatwierdzenie receptury przez Inspektora jest
réwnoznaczne
z dopuszczeniem do produkcji jak i stosowania mieszanki betonowej.

Projekt doboru sktadnikéw mieszanki betonowej powinien zawierad:

- wyniki badan cech mechanicznych i fizycznych cementu, wg PN-EN 197-1 Na podstawie deklaracji
zgodnosci wyrobu - pkt 6.3.4. D-05.03.04

- wyniki badan cech kruszyw wymienionych w tabeli 3, wg PN-EN 12620

- dobér sktadnikow betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu, wody, Srodkéw chemicznych)

- wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i 28 dniach PN-EN 206-1,

- wyniki badan mrozoodpornosci, wg EN 12390-9

- wyniki badan wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu po 7 i 28 dniach, wg PN-EN 12390-5 lub
wyniki badan wytrzymatosci rozciggania przy roztupywaniu po 7 i 28 dniach, wg PN-EN12390-6

- wyniki badan zawartosci powietrza w mieszance betonowej, wg PN-EN 12350-7

- wyniki badan konsystencji metodg oznaczenia stopnia zageszczenia, wg PN-EN 12350-4

- wyniki badan gestosci mieszanki betonowej, wg PN-EN 12350-6.

Mieszanka betonowa powinna zawiera¢ okreslong ilo$¢ sktadnikéw drobnoziarnistych,
umozliwiajgcych ich urabialnos¢, rownoczesnie powinna posiadaé strukture zamknietg i by¢ odporna
na segregacje. Catkowity udziat frakcji drobnoziarnistych < 0,25 mm dla mieszanek o uziarnieniu do
32 mm nie moze przekroczyé 450 kg/m®. W mieszankach betonu z odstonietym kruszywem o
uziarnieniu do 8 mm udziat frakcji ponizej 0,25 mm moze przekroczy¢ wartoéé 500 kg/m?. Zawartosé
cementu w mieszance nalezy ustali¢ na etapie projektowania recepty.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej o uziarnieniu do 32 mm powinna
wynosi¢ 340 kg/m®, a w mieszankach betonu z odstonietym kruszywem minimalna zawarto$¢
cementu powinna wynosic¢ 420 kg/ma.

Wskaznik wodno-cementowy mieszanki betonowej (w/c) nie powinien przekracza¢ wartosci 0,45.

5.3. Wtasciwosci betonu

Wbudowany beton powinien odpowiadac klasie wytrzymatosci na $ciskanie C30/37 oraz
klasie ekspozycji XF4 wg PN-EN 206-1:2003. Wymagania okreslono w tablicy 5i 6.

Tabela 5. Wymagania dotyczace betonu nawierzchniowego

Klasa Klasa wytrzymatosci Klasa wytrzymatosci na
ekspozycji na $ciskanie rozcigganie przy zginaniu
XF4 €30/37 F5,5"

Tablica 6. Wymagania dotyczace betonu na etapie projektowania

Wymagania dla betonéw nawierzchniowych . .
. . . Wymaganie Badania wg
na etapie projektowania recepty
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7, 28 dniach dojrzewania fcm=40MPa
nie mniejsza niz, MPa fc; cube, min 235MPa PN-EN 206-1
fck7 cube>28MPa 150x15xx150mm
fcm28 cube 240MPa
> - - - - >
Wytrzyma’r'osc 'na roz'C|'::1gan|'¢=j przy roztupywaniu, po 28 dniach fsk>3,0MPa PN-EN 12390-6
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa (klasa S 3,0, wg PN-EN
13877-1) d=150mm
h=300mm
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Wymagania dla betonéw nawierzchniowych . .
. . . Wymaganie Badania wg

na etapie projektowania recepty
Klasa wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu F 5,5(1) PN-EN 12390-5
Klasa wytrzymatosci na rozcigganie @ S 3,6(2) PN-EN 12390-6
NasiaKliwoed 28 dniach doi —

asigkliwos¢ waog/owa po niach dojrzewania, nie wiecej niz, 5 PN-88/B-06250

0

Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, [mm],
nie wiekszy niz: 0,2
Procentowa zawartos¢ porow powietrza Asqg [%], PN-EN 480-11
nie mniej niz: 1,8
Metoda zwykta badania mrozoodpornosci: F150
- spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek zamrazanych w
stosunku do niezamrazanych jest mniejszy od [%]: 20 PN-88/B-06250
- ubytek masy prébek poddanym cyklom zamrazania i
odmrazania nie przekracza [%]: 5
Odpornosé na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli FT1 PKN-CEN/TS 12390-9
odladzajacej

@ 0znaczenie klasy wytrzymatosci na zginanie nalezy wykona¢ metodg dwupunktowego obcigzenia probki
@w przypadku oznaczania cechy na prébkach szesciennych (150mm) nalezy uzyskac charakterystyczng
wytrzymatos$¢ na rozcigganie 3,8 N/mm2

5.4. Warunki przystgpienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza nie jest
nizsza niz 5stC i nie wyzsza niz 25stC. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia
prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymagane;j
wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25EC
pod warunkiem, Ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30BC. W przypadkach
koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej
5EIC pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 5stC przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opaddw deszczu.

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe bedzie stanowi¢: chudy beton wg ST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarzaé w wytwadrniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢é dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1. Domieszke
napowietrzajacg nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposéb zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej odbywac sie bedzie w szalunkach.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywaé przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego réwnomierne rozfozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015.

Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednorodne zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé
teksture zgodnie z p. 5.9 niniejszej specyfikacji.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta. Skrapianie wodg przed i po
zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celu tatwiejszego zamkniecia powierzchni lub dodatkowe
pokrywanie powierzchni zaprawg cementowg jest niedopuszczalne.
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Prowadnice szalunkéw powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposdb uniemozliwiajgcy
ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg
betonowg muszg byc¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone
olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajgcy przyczepnos¢ betonu do szalunkéw. Ustawienie
szalunkéw winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety i
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.8. Wykonczenie powierzchni betonu.

Goérng powierzchnie swiezo utozonego betonu nalezy wykonczyé wygtadzarkami dziatajgcymi na
catej szerokosci wykonywanej nawierzchni , a nastepnie przeprowadzi¢ zabiegi majace na celu
nadanie nawierzchni odpowiedniej szorstkosci.

Teksturowanie nawierzchni w celu uzyskania szorstkiej nawierzchni nalezy uzyskac¢ poprzez
przecieranie nawierzchni szczotkg stalowg o szerokosci min. 50 cm, sktadajacej sie z dwdch rzeddw
wigzek ze stali sprezynujacej. Nalezy wykonad stabilne pomosty oparte poza krawedziami szalunkdw i
z tych pomostéw przecieranie szczotkg nalezy wykonywaé w kierunku poprzecznym —prostopadtym
do jezdni, tak aby uzyskac jednorodng teksture.

5.9. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody ,
zaleca sie stosowanie pielegnacji powtokowej, jako metody najbardziej skutecznej inajmnigj
pracochtonnej. Preparat powfokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu, lecz nie pdiniej niz 90 minut od zakoriczenia zageszczania . llosc¢
natryskiwanego preparatu powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora.

Mozna stosowal inne sposoby pielegnacji nawierzchni po uzyskaniu zgody Inspektora.
Dla zabezpieczenia przed wptywem czynnikdw atmosferycznych, w razie potrzeby nalezy stosowad
ostoniecie nawierzchni w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

5.10. Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi na gteboko$¢ 1/3-1/4 grubosci ptyty. Wytrzymatosé betonu na sciskanie w momencie
nacinania szczelin powinna wynosi¢ od 8 MPa do 10 MPa.

Nacinanie szczelin powinno by¢ wykonane w dwdch etapach :

- pierwsze ciecie - w zaleznosci od temperatury otoczenia w okresie czasie od 8 do 24 godzin po
utozeniu nawierzchni wykonuje sie tarczg grubosci 3mm na gtebokos$é 1/3-1/4 grubosci
nawierzchni w dokumentacji projektowej przyjeto gt. 70 mm dla szczelin poprzecznych i gt.
100mm dla szczelin podtuznych

- drugie ciecie , majace na celu poszerzenie szczeliny do szeroko$ci 8mm na gtebokos¢ 35 mm dla
szczelin poprzecznych oraz szczelin podtuinych wykonuje sie w terminie pdzniejszym, po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci powyzej 12 MPa.

Wymiary wykonanych szczelin ( szerokosc¢ i gtebokos¢ ) w stosunku do projektowanych , nie mogg sie

rozni¢ wiecej niz £10%.

5.11. Wypetnienie szczelin podtuznych masami zalewowymi

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin nalezy usungé materiat przy pomocy , ktérego
formowano szczeline na gtebokosc :

- 30 mm gdy materiat elastyczny przy pomocy, ktérego formowano szczeline jest odporny na

dziatanie masy zalewowej i moze stanowic podparcie dla tej masy

- w catosci gdy materiat formujacy szczeline nie jest odporny na dziatanie masy zalewowe;.

Po usunieciu materiatu formujgcego szczeline, szczeliny muszg by¢ doktadnie oczyszczone

z zanieczyszczern obcych. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac

pozostatosci pylastych .

Nawierzchnia po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci okoto 1m.

W przypadku gdy usunieto wiecej niz 30 mm materiatu , ktérym formowano szczeline , przed
wypetnieniem szczeliny nalezy wcisng¢ do niej elastyczny, nienasigkliwy i odporny na dziatanie masy
zalewowej kord , ktéry bedzie stanowit podparcie dla masy wypetniajacej szczeline.
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Wypetnianie szczelin masami na gorgco, wolno wykonywaé w temperaturze powyzej 10 oC przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie, stosujac sie do zalecedn producenta. Przy
wypetnianiu masg na zimno nalezy stosowac sie do wskazan producenta.

Poziom masy w szczelinach powinien wystepowac od 0 do 3 mm ponizej ptyty betonowej (menisk
wklesty). Niedopuszczalne jest wystepowanie masy powyzej poziomu nawierzchni.
5.13. Utrzymanie nawierzchni

Przez pierwsze 12 miesiecy od wykonania nawierzchni betonowej zabrania sie stosowania

Srodkow odladzajgcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano
w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowej

Lp. . . Czestotliwos$¢ badan.
Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
1 Badanie wtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie kruszywa
2 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédta
3 Badanie cementu Przy zmianie gatunku cementu
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 na dzienng dziatke robocza
5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j 1 na dzienng dziatke robocza
6 Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej, | 1 na dzienng dziatke robocza
7 3 probki na kazdy odcinek nawierzchni
Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach wykonywanej z betonu wykonanego z tych samych
materiatéw i na podstawie tej samej recepty
8 3 prébki na kazdy odcinek nawierzchni
Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie po 28 dniach wykonywanej z betonu wykonanego z tych samych
materiatéw i na podstawie tej samej recepty
9 3 prébki na kazdy odcinek nawierzchni
Oznaczenie mrozoodpornosci betonu wykonywanej z betonu wykonanego na podstawie
tej samej recepty

6.3.2.Badanie kruszywa
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
6.3.3.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250
6.3.4.Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wtasciwosci podane w pkt 2.2
6.3.5.Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi normy
PN-EN-206-1. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong
przez Inspektora.
6.3.6.Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac¢ zgodnie
z PN-EN-12350-7. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzona
przez Inspektora.

Strona | 101




6.3.7.Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na S$ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-12390-3.
Wyniki tych badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
6.3.8.Wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie
Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-12390-6. Wyniki tych
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
6.3.9. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PKN-CEN/TS 12390-9. Wyniki tych
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
6.3.11. Szczeliny w nawierzchniach

Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia szczelin lub utozenia profili uszczelniajgcych nalezy
przeprowadzi¢ poprzez wykonanie ogledzin i pomiaréw

Sprawdzenie poziomu wypetnienia szczelin masg zalewowgq nalezy dokonaé co najmniej w dwu
miejscach.

Poziom masy w szczelinach powinien sie miesci¢ w przedziale od 0 do —5mm (menisk wklesty)

Nie dopuszcza sie nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powyzej poziomu nawierzchni.

Sprawdzenie materiatdw wypetniajgcych i poprawnosci wypetnienia polega na ogledzinach
zewnetrznych i otwarciu na dtugosci min. 10cm dwdch losowo wybranych fragmentéw szczelin na
kazda zatoke.

W trakcie ogledzin zewnetrznych i otwarcia szczeliny nalezy sprawdzic :

- odrywana masa od Scianki szczeliny powinna sie zerwaé¢ w masie a nie odspoi¢ sie od Scianki

- wyjmowana ze szczeliny masa w kazdym miejscu winna by¢ elastyczna bez oznak kruchosci czy
zjawiska przegrzania zbyt wysoka temperaturg

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i
pomiaréw

1 Szerokos¢ nawierzchni 2 razy na zatoke

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty

3 Rownos¢ poprzeczna 2 razy na zatoke

4 Spadki poprzeczne 2 razy na zatoke

5 Rzedne wysokosciowe 2 razy na zatoke

6 Uksztattowanie osi w planie 2 razy na zatoke

7 Grubos¢ nawierzchni 1 raz na zatoke

8 Sprawdzenie szczelin 2 razy na zatoke

9 Wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu nawierzchni, w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji
nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé Inspektora Kontraktu

6.4.2. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.3. R6wnos¢ nawierzchni
Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywac nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie mogg byé przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowiagcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze réwnosci podfuznej warstwy
Scieralnej

Procent liczby pomiaréw
95% 100%

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej

Pasy ruchu zasadnicze,
z dodatkowe, wiaczania i Scieralna <6 <7
wytaczania
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Wymagania dotyczgce rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania roboét
i po ich zakonczeniu.

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z
wykorzystaniem taty i klina, okre$long w BN-68/8931-04 lub metoda réwnowazna.

Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rdwnosci oznacza najwiekszg odlegtosc
miedzy fatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla ponizsza tabela:

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj wars.twy 90% 95% | 100%
konstrukcyjnej
z Pasy ruchu zasadnicze, wtgczania i wytgczania Scieralna <6 - <9

Wymagania dotyczgce rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania roboét
i po ich zakonczeniu.
6.4.6.Grubos¢ nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £1cm.
Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw — 1 raz na zatoke
6.4.7.Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu dwdch szczelin na dtugosci 10cm.
Czestotliwos¢ — 2 razy na zatoke.
6.4.8.Wytrzymatos¢ na sciskanie
Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu prébek z wykonanej nawierzchni w sposdb okreslony
w PN-EN 12504-1.
6.4.9.Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nalezy bada¢ 2 razy na zatoke. Nie moze sie ona rézni¢ od projektowanej
0 wiecej niz 3cm
6.4.10. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzac 2 razy na zatoke. Spadki poprzeczne nawierzchni na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +0,2%
6.4.11.Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie nalezy sprawdzac 2 razy na zatoke. O$ nawierzchni w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z betonu cementowego
klasy C30/37, o grub. 25cm.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena ryczattowa jednostki obmiarowej

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej i transport na miejsce wbudowania,
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- wbudowanie mieszanki betonowej,
- wyciecie i wykonanie szczelin podtuznych i poprzecznych,

- wykonanie dylatacji na potgczeniu nawierzchni z betonu cementowego z nawierzchnig bitumiczna
— zgodnie ze szczegétami wg Dokumentacji Projektowe;j,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane
10.1 Spis norm

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie.

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1. Pobieranie probek.

10.  PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka
opadowego.

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metoda VeBe.

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4. Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci.

13.  PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego.

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosé.

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7. Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe.

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czes$¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form.

17.  PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatos$ciowych.

18.  PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie préobek do badania.

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymatos¢ na sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatosciowych.

20.  PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatosc na zginanie probek do badania.

21.  PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
prébek do badania.

22.  PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czes$¢ 7. Gestos¢ betonu.

23.  PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czes¢ 8. Gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem.

24.  PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

25. PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

26. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

27. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

28. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania oznaczanie sktadu ziarnowego.

29. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

30. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

31. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

32. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci organicznych.

33. PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

34. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnos$ci w bebnie Los Angeles.
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35. PN-B-06714-43:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

36. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

37.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

38. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

39. PN-B-19705:1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny.

40. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

41. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wskaznikdéw technicznych i uzytkowych oraz metod
badan

42. PN-S-96015:1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchni z betonu cementowego.

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
44, BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
45, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
10.2. Inne dokumenty
1. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajgcych
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-05.03.05. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 W
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
AC 16 W ukfadanej w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor na
odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugos¢ 2,0 km (od m. Nowa Wie$ Legnicka do m. Gniewomierz).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16 W w konstrukcji jezdni (KR4) o
grubosci 8cm zgodnie z lokalizacjg przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-04.07.02. Podbudowa z betonu asfaltowego AC22P oraz D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajgce asfalt drogowy,
oraz uzycia tego granulatu w ilosci wiekszej niz 20 % w stosunku do masy mieszanki mineralno-
asfaltowej, wymaga sie stosowania zapisu w p. 8.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3 dotyczacego
obliczenia penetracji lub temperatury mieknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug
PN-EN 13108-1). W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajgcej
asfalt modyfikowany i/lub dodatek modyfikujacy, ilo$¢ tego granulatu nie moze by¢ wieksza niz 20 %
w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w
ilosci do 30 % w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowej w wypadku porozumienia miedzy
zamawiajgcym a producentem na podstawie dostatecznie udokumentowanych argumentéw. Mozna
przez to rozumiec¢ np. wykazanie jednorodnosci granulatu asfaltowego, w tym rodzaj i zawartosc¢
lepiszcza, dobre witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j itp.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

L.p. Wtasciwosci Wymagania Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35-50 PN-EN-1426
2. Temperatura mieknienia, °c 50-58 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mniej niz, °c 240 PN-EN-22592
4, Rozpuszczalno$é, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5. | Odpornos¢ na starzenie po RTFOT:

* zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz % m/m 0,5 PN-EN-12607-1

* pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 53 PN-EN-1426

e wzrost temperatury mieknienia nie wiecej niz °c 8 PN-EN-1427
6. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °c -5 PN-EN-12593
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2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo okreslone w tablicach 2-4. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac

sie  w warunkach zabezpieczajgcych je przed
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 2.

zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z

innymi

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gys/15
Gao/1s
G175
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flyslub Sl5s
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wedtug PN-EN 933- Cs0/30
5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na LAz

kruszywie o wymiarze 10/14 kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria: deklarowana przez
producenta
Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 18/11, F,
11/16,lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria
nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 3.
D < 8 mm do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2014)

Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1c20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDekIarowana

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1
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Tablicad4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do

warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2014)

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G:85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu E.30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

2.3 Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vig/as
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Dre8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCyg

nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wedtug PN-EN 459-2
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Nie nalezy stosowac kruszywa z surowca skalnego melafiru.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone

w WT-3 Emulsje asfaltowe.
2.6. Geosiatka

Nalezy stosowac geosiatke o wtasciwosciach i parametrach technicznych nie gorszych podano

ponizej. Wymagane wtasciwosci fizyczno — mechaniczne geosiatki:

> wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuz pasma > 50 kN/m, wszerz pasma > 50 kN/m wedtug 1SO 10 319,
» wydtuzenie przy rozerwaniu geosiatki wzdtuz pasma < 4%, wszerz pasma < 4% wedtug 1SO 10 319,
> wytrzymatos¢ na temperature wbudowywanej mieszanki mineralno — bitumiczne;.

2.7. Uszczelnienie krawedzi i pofaczen

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg wedtug

PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 , metodg na gorgco”, emulsje asfaltowg wedtug

PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

b) uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

c) skrapiarek,

d) walcdw lekkich, srednich i ciezkich,

e) walcoéw stalowych gtadkich,

f) walcéw ogumionych,

g) szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

h) samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Transport lepiszcza asfaltowego powinien odbywac sie zgodnie z zasadami przyjetymi przez
producenta asfaltu. Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
e cysternach kolejowych lub/i samochodowych,
e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i préobki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

a) doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
b) doborze optymalnej ilosci asfaltu,
c) okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do w-wy wigzacej

Witasciwosc AC 16 W dla KR3-6
Przesiew, % m/m
Wymiar sita #, mm: od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Minimalna zawartos$¢ lepiszcza Bpinas

Wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej, KR3-6

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 AC16 W
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2 x 75 ud. PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin4,0
przestrzeni Vimax 7.0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie Pgg-P1p9 | PN-EN 12697-22, metoda B w
deformacje trwate 3 powietrzu, PN-EN 13108-20, ‘g;gm 015
D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR 7,0
Odpornosc na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 ud. PN-EN 12697-12,
dziatanie wody przechowywanie w 40 °C z
. . ITSRgy
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25 °C

“Grubos¢ plyty: AC16 60mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym spetniajgcej wymagania podane w punkcie 3. Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt
oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Maksymalna temperatura asfaltu
35/50 w zbiorniku nie moze by¢ wyzsza niz 190°C w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 150
do 190°C. Najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej
dostawy na miejsce wbudowania.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg nie powinny by¢ wieksze od 9mm.
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Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podfoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa w ilosci ustalonej z Inspektorem. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza: 0,30-0,50kg/m>.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora.

Przed utozeniem warstwy wigzacej, warstwe podbudowy nalezy oczysci¢ i skropi¢ zgodnie
z SST-D.04.03.01

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7 Zaréb probny

Wytwadrnia mas bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inspektora.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora kontrolnej produkcji. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
zaprojektowanego podano w tablicy 8.

wzgledem sktadu

Tablica 8. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowg

Pojedyncze prébki Dozwolone odchylenie
Przechodzi przez sito Odchylenia od Srednie od wartosci
zatozonego skfadu, % zatozonej
D -9+45 15
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego 19 14
2 mm 7 13
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 15 12
0,063 mm 13 12
Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza +0,6 10,3

5.8. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
c) okredlenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedag stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora.

5.9. Utozenie geosiatki

Geosiatke nalezy uktadac¢ na powierzchni skropionej emulsjg wedtug SST D-04.03.01. Geosiatka
powinna by¢ uktadana pod warstwg wigzacg na styku nawierzchni istniejacej i nowo uktadanej, a
takze w miejscu odtworzenia nawierzchni po robotach rozkopowych. Sposdéb utozenia geosiatki
Wykonawca dostosuje do instrukcji producenta i uzyska akceptacje Inspektora.

5.10. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
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Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie
mniej niz 130°C. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami.

Tablica 9. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] 4,0+7,0

Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno byé przesuniete o co
najmniej 15cm wzgledem ztgcza podtuinego. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Rodzaj oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowe] i gotowej warstwy

podano w tablicach 10 11.
6.3.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 10 Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura |, e\ 1496 1ub 1427 1
(PN-EN 12591, PN-EN 13924 i PN- [THeKnienia
EN 14023) Nawrét sprezysty b PN-EN 13398:2005 (U) 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
a . PN-EN 12697-4; plus PN- 1
Granulat asfaltowy lepiszcza
(PN-EN 13108-8) EN 1426
lub PN-EN 12697-3 lub
temperatura mieknienia PN-EN 12697-4; plus 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1

®—  sprawdzane wiasciwoéci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023
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Tablica 11 Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC WMS
Zawartosé lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1i-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8
Zawartosé wolnych przestrzeni tagcznie z VFB i VMA przy Gestosc obje;tosuovx./a wg PN-EN 12697-
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni V,,,, <7 % 6 m.etoda B.' W stanie nasyconym 1
(obowiazkowa) powmgchmowo suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie - | PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B
drogi), dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do W powietrzu, przy wymagane;j 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 13 t temperaturze
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-34 1
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych | PN-EN 12697-24:2004, zatgcznik D 1
wg kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w odpowiednich tablicach.
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
nalezy wykonywac zgodnie z ponizsza tabelg.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos$¢ warstwy Co 50 m na kazdej jezdni

2. Spadki poprzeczne warstwy Co 50 m na kazdej jezdni

3. Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Dokumentacja Projektowg
4, Ztacza podtuzne i poprzeczne Cata dtugosc¢ ztacza

5. Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugos¢

6. Wyglad warstwy Ocena ciggta

7. Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdej jezdni

8. Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdej jezdni

9. Réwnos¢ podtuzna Pomiar ciagty planografem

10. Réwnos¢ poprzeczna Pomiar tatg nie rzadziej niz co 5 m
11. Grubos¢ warstwy 2 probki w kazdej jezdni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w odpowiednich tablicach.

6.3.3. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu i uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy prowadzi¢ wg PN-EN 12697-1
i PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w
tablicach 13 - 16.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza sie jako:

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

ktdrych odchytki nie moga byc¢ wieksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 12 — 15.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawartosé¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Strona | 113



Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej

arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

[%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 > d3do4 lodSdos8 ododo 1o 570
ACl6 W +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
[%(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 od5do8 od9do 19 220
ACl6e W +5,0 +4,4 +[13,9 +713,4 +2,7 +2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 >20

AC16 W +8,0 +6,1 +5,0 4,1 13,3

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
[%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20

ACl6 W

+8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3

6.3.4 Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ srednie prébki. Wielkosé pobranej Sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

e dla wypetniacza 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.3.5 Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robdét oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.3.6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku dtuiszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakoniczenie dziatki roboczej i
rozpoczgé proces uktadania jak dla nowej dziatki roboczej.

6.3.7 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.
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6.3.8. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresli¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng i wymaganiami SST.
6.3.9. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja -0, +5cm.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé w Srodku linii skosu.

6.3.10. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny byé¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancja @ 0,5 %.

6.3.11. Rownosc¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw wigzgcej z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od 12mm.
6.3.12. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg @ 1 cm.

6.3.13. Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
@5 cm..
6.3.14. Grubos¢ warstwy wigzacej

Grubos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg £10%.
6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15cm. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.4.10. Krawedzie

Krawedzie powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.11. Wyglad warstwy

Warstwa z betonu asfaltowego powinna miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.12. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST (pkt 5.9.) i recepcie laboratoryjne;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego AC.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 oraz zgodnie z WT-2 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Cena ryczattowa wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego ACWMS obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

zakup i dostarczenie materiatéw,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
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roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-28
PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes¢ 14:
Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes$c 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych
na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzgdzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1:Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli
PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek
PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laboratoryjnych
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 932-6 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czesc 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 933-2 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesc 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie
btekitem metylenowym
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda ,,Pierscien i Kula”
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg.
10.2. Inne dokumenty
1 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
2 Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2014
3 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014
4 Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt IBDiM Nr
64 z 2002r. Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych —GDDP 2001r
5 Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009

przez suszenie w suszarce z wentylacja
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-05.03.13.  WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ SMA 11
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej grubosci 5cm z mieszanki grysowo-
mastyksowej SMA 11, w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor na
odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugos¢ 2,0 km (od m. Nowa Wies Legnicka do m. Gniewomierz).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni z mieszanki grysowo-
mastyksowej SMA 11 z asfaltu modyfikowanego w konstrukcji jezdni (KR4) o grubosci 5cm, zgodnie z
lokalizacjg przedstawiong w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

» opracowanie i zatwierdzenie receptury mieszanki mineralno-asfaltowej,

» produkcje i transport mieszanek do miejsca wbudowania,

» dostarczenie sprzetu na budowe,

> przygotowanie podtoza, z posmarowaniem bitumem krawedzi nawierzchni, urzadzen obcych i
kraweznikdw, oraz ze skropieniem podtoza przed utozeniem warstwy,

> uszczelnienie styku z kraweznikami i Sciekami tasmag bitumiczng samoprzylepng,

> wbudowanie mieszanki SMA zgodnie 1z zatozong gruboscig, szerokoscig, profilem
i zachowaniem projektowanej niwelety, z recznym roztozeniem warstwy w miejscach
niedostepnych dla rozktadarek,

> zageszczanie i pielegnhacja warstw,

> wykonanie uszczelnienia ztaczy,

> sprawdzenie profilu poprzecznego i podtuznego, wykonanie niezbednych badan,

> ocene wynikow badan mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy Scieralne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-04.07.02. Podbudowa z betonu asfaltowego AC22P oraz D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania podano w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania w SST DM-00.00.00.

»Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

Podstawowe wymagania wobec materiatow stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu KR1 do KR6 sg okreslone
w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

W zakresie wymagan wobec asfaltu nalezy stosowac sie do normy PN-EN-12591 oraz
dokumentéw z dodatkowymi wymaganiami dostosowujgcymi do warunkow polskich. Odnosne
wymagania podano w poszczegdlnych rozdziatach Specyfikacji.

2.2. Wymagania dla materiatéw do w-wy Scieralnej z SMA
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

. Kategoria ruchu
Materiat KR3-2
Wymiar gdérnego sita mieszanki mineralnej D, mm 11
Lepiszcza PMB 45/80-55
Kruszywa mineralne WT-1 Kruszywa 2014, tablice 16, 17, 18
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2.3. Polimeroasfalt — musi spetnia¢ wymagania PN-EN 14023.

Tablica 2 Wymagania dla polimeroasfaltéw drogowych PMB 45/80-55 wedtug PN-EN-14023.

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci PMB 45/80-55
zakres | klasa
Witasciwosci podstawowe
1. | Penetracja w temperaturze 25°C wg PN-EN 1426, [0,1mm] 45+80 4
2. | Temperatura mieknienia wg PN-EN 1427, [°C] >55 7
3. | Sita rozciggania wg PN-EN 13589/PN-EN 13703, [J/cmz] >3w5°C 2
4. | Zmiana masy po starzeniu wg PN-EN 12607-1, [% m/m] <0,5 3
5. | Pozostata penetracja w 25 °C po starzeniu wg PN-EN 12607-1/PN-EN 1426, [%] >60 7
6. | Wzrost temperatury pieknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1/PN-EN 1427, [°C] <8 2
7. | Temperatura zaptonu wg EN 1SO 2592, [°C] >235 3
Wtasciwosci dodatkowe
8. | Temperatura tamliwosci wg PN-EN 12593, [°C] <-12 6
9. | Nawrét sprezysty w temperaturze 25°C, wg EN 13398, [%] >50 5
10. | Przedziat plastycznosci wg PN-EN 14023, [°C] TBR 1
11 Stabilnos¢ sktadowania Rdznica w temperaturze mieknienia wg PN-EN 13399, <5 5
" | PN-EN 1427: [°C] B
12. | Spadek temperatury mienienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1/PN-EN 1427, [°C] TBR 1
13. | Nawrdt sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1/PN-EN 13398, [%] >50 4

2.4. Kruszywo - stosuje sie kruszywo famane, granulowane, spetniajgce wymagania Tablicy 3-4

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosowaé grysy o duiej

odpornosci na polerowanie.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nie nalezy stosowac kruszywa z surowca skalnego melafiru.

Tabela 3.

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G90/15
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gys/15
GZO/lS
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Flyolub S5

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

ClOO/ 0

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14 kategoria nie wyzsza niz:

LAz

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSVDeklamwana nie mniej niz 48

Gestos$é ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria: deklarowana przez
producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢ Fyac nie wyzsza niz: 7
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR3+KR4

Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria Vis

nie wyzsza niz:

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G(85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu E.30

Gestos$é ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

2.5. Wypetniacz
Tabela 5.

Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Witasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-

4, wymagana kategoria: Vasyas
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Nres8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartos¢ CaCO;z; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria CCro
nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wedtug PN-EN

. K,20
459-2 wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

2.6. Stabilizator mastyksu — wymagany dokument uprawnionej jednostki dopuszczajacy do

stosowania w budownictwie drogowym (Aprobata Techniczna)

Jako stabilizator mastyksu powinny by¢ uzyte widkna (lub granulat) celulozowy, lub widkna
mineralne. Dopuszcza sie uzycie innego odpowiedniego dodatku stabilizujgcego posiadajgcego
aprobate techniczng. Rodzaj stabilizatora mastyksu wymaga akceptacji Inspektora.

llos¢ dodawanego stabilizatora powinna by¢ zgodna z wymaganiami Aprobaty Technicznej
i zatwierdzong recepty laboratoryjng. Wymagane jest sprawdzenie przyjetej ilosci dodatku przez
wykonanie badania sptywnosci metodg Schellenberga, okreslong w PN-EN 12697-18. Sptywnos¢ ta

powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.6.5.

2.7. Srodek adhezyjny — posiadajgcy Aprobate Techniczng i spetniajgcy wymagania aprobaty
technicznej. Uzycie $rodka adhezyjnego nalezy uzgodni¢ z Producentem polimeroasfaltu.

2.8. Wypetniacz — nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5.
Pochodzenie i jego cechy jakosciowe powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora

2.9. Emulsja asfaltowa — spetniajgca wymagania WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ,Wymagania

Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”
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2.10. Tasémy uszczelniajgce do uszczelnien przy kraweznikach, sciekach i innych elementach

Do uszczelnien nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowy kit, produkowany w profilowanych
tasmach o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok.10mm. Materiat powinien charakteryzowac sie duzg
elastycznos$cia w szerokim zakresie temperatur (-30°C do temp. uktadanej masy), dobra
przyczepnoscig do powierzchni bitumicznych. Materiat ten powinien ponadto wykazywac¢ odpornosc
na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na
starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnosc do krawedzi szczelin.

Tasmy powinny posiadac aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora.

3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ skropienie warstwy w ilosci zgodnej z ustalong, z tolerancjg
+10%.

3.3. Sprzet do mieszania

Wszystkie mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy produkowac w wytwdrni (otaczarce) mieszanek
mineralno-asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz
200Mg/h), zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wtasciwej i jednorodnej jakos$ci, zawierajgcej
doktadnie otoczone ziarna kruszywa.

Dla wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) nalezy stosowaé nastepujace typy
wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco:

1. wytwdrnia stacjonarna o mieszaniu cyklicznym — urzadzenie stuzgce do produkcji
nawierzchniowych mieszanek mineralno-asfaltowych, w ktédrym kruszywo do mieszanki
odmierzane jest porcjami, lepiszcze asfaltowe jest dozowane w sposéb wagowy lub
objetosciowy, a nastepnie sktadniki te sg mieszane.

2. wytwdrnia stacjonarna o mieszaniu ciggtym — urzadzenie stuzgce do produkcji
nawierzchniowych mieszanek mineralno-asfaltowych, w ktérym kruszywo i lepiszcze
asfaltowe jest odmierzane w sposdb ciggty, za pomoca systemu dozowania objetosciowego,
bez wyraznych przerw miedzy poszczegdlnymi partiami (zarobami).

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i profilowa¢ do wymaganych grubosci i pochylen
zaakceptowang, samojezdng ukfadarka do ukfadania warstw o szerokosci roboczej, umozliwiajgce
wykonanie warstwy na catej szerokosci jezdni.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, zageszczanie nalezy prowadzi¢
statycznymi walcami stalowymi, gtadkimi o ciezarze 80-140kN i szerokosci kota nie mniejszej niz
450mm lub walcami ogumionymi o rownowaznej lub wiekszej masie, albo walcami wibracyjnymi, lub
tez zespotem tych walcow.

3.6. Kontrola produkcji mieszanek mineralno — asfaltowych

Kontrola produkcji powinna opiera¢ sie na procedurach operacyjnych i metodach
umozliwiajgcych korygowanie jakosci produktu. Wykonawca powinien wyszczegdlni¢ badania
i inspekcje stuzgce do sprawdzania sprzetu, materiatdéw sktadowych, proceséow wytwdrczych oraz
produktéw koncowych, w tym co najmniej:

1. Programy kontroli technologii dozowania na zimno, lepiszcza, mieszanki mineralno-

asfaltowej,

2. Wymagania dotyczace kalibracji sprzetu, na przyktad urzadzen wazacych, dozatoréw

domieszek, przeptywomierzy, systemu odmierzania porcji materiatow (w wytwdrniach
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stacjonarnych o mieszaniu cyklicznym), systemu odmierzania ciggtego (w wytwdrniach
stacjonarnych o mieszaniu ciggtym), urzadzen pomiaru temperatury,

3. Czestotliwosci inspekcji i badan kruszyw, sprawdzanie dokumentow dostawy, sprawdzanie
wyglagdu materiatu sktadowanego w hatdach, badanie cech gatunkowych i klasowych oraz
innych wymaganych witasciwosci.

4. Czestotliwosci inspekcji i badan wypetniacza, w tym badanie podstawowych wtasciwosci
normowych, sprawdzanie dokumentow dostawy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zg z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003 IBDiM.
4.2.2. Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow

4.2.3.

4.2.4,

sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

Kruszywo — dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanka SMA - transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowaé, aby
zapewni¢ jej minimalne straty cieplne. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozié
czystymi, izolowanymi cieplnie, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi -
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
W celu utatwienia wytadunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu
z Inspektorem stosowaé pokrycie powierzchni wewnetrznej skrzyni srodkiem zapobiegajgcym
przyklejaniu sie mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosdw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem wymaganych temperatur uktadania i zageszczania, okreslonych ponizej zgodnych
z zaleceniami producentéw: polimeroasfaltu i dodatkow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

1.

Projektowanie mieszanki SMA przeznaczonej na warstwe Scieralng powinno by¢ zgodne
wymaganiami zawartymi w opracowaniu p.t.: ,Wymagania techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe" 2014.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz przekaze
nastepujgce informacje:

1) Zrédto pochodzenia i lokalizacje wszystkich materiatéw;

2) Proporcje wszystkich materiatdw wyrazone w nastepujacy sposéb:

a) lepiszcze: wagowo, jako procent catej mieszanki,
b) kruszywo grube/ kruszywo drobne/ wypetniacz mineralny: wagowo, jako procent
catej mieszanki mineralnej wraz z wypetniaczem mineralnym.
3) Dla mieszanki mineralnej, procent ziarn przechodzgcych przez kazde sito;
4) Wyniki badan wtasciwosci mieszanki oraz poréwnanie otrzymanych wynikéw
z wymaganiami Specyfikacji;
5) Wyniki badan cech fizycznych stosowanych kruszyw;
6) Temperatura mieszania i zageszczania.
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3. Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w pefni reprezentatywnych prébkach
materiatow, ktdére bedy stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnic, aby
mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych
i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

4. Akceptacja recepty mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé oparta na niezaleznych
badaniach wykonanych przez Inspektora. W tym celu Wykonawca dostarczy zgodnie
z wymaganiami Inspektora prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

5. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji do czasu jej zmiany przez
Inspektora. W przypadku zaproponowania zmiany Zrodta materiatéw, przed zastosowaniem
takiego materiatu nalezy opracowad i przedstawi¢ Inspektorowi do zatwierdzenia nowg
recepte.

6. Nie zageszczona mieszanka SMA powinna wykazywac sptywnosc lepiszcza nie wiekszg niz
0,30% catkowitej masy mieszanki przy maksymalnej temperaturze mieszania. Badanie nalezy
wykonad stosujac zasady podane w pkt 6.5.

5.3. Sktad mieszanki SMA

Projektowanie mieszanki SMA polega na doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej i doborze
optymalnej ilosci asfaltu, mastyksu, srodka adhezyjnego.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych prébek sporzadzonych wg metody Marshalla i proby technologicznej préby
technologicznej w wytwaérni SMA oraz na odcinku préobnym.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

L SMA 11
Wiasciwosé KR3-4

Przesiew, % m/m
Wymiar sita #, mm: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawartosc¢ Srodka stabilizujgcego, % m/m 0,3 1,5
Minimalna zawartos¢ lepiszcza Brines

5.4 Wymagania dla mieszanki SMA
5.4.1. Wymagania podstawowe

Prébki laboratoryjne powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 7 Wymagane wifasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Wtasciwosc V\\,/vagrl;r’:llfllsﬁlglgslz(;:;zn(l)a Metoda i warunki badania Slli;i-fl
Zawartosc'wolnych C.1.2, ubuanlel, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 1,5
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmax3.0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, [PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTSar 03
deformacje trwate Pos-P100 EN 13108-20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli PRD prpekiarowane
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 |PN-EN 12697-12, kondycjonowanie w 40 °C z ITSR
dziatanie wody uderzeri jednym cyklem zamrazania, badanie w 25 °C %
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dy 3
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Przy projektowaniu mieszanki SMA nalezy okresli¢ odksztatcenia w badaniu koleinowania
metodg LCPC, w temperaturze 60°C, na co najmniej 3 odpowiednio przygotowanych prébkach
o gr.50mm kazda.

Wartosé odksztatcenia, po 10000 cyklach nie powinna przekraczaé¢ 10% poczatkowej grubosci prébki.

5.5 Wytwarzanie mieszanki SMA

1. Wytwarzanie mieszanki SMA przeznaczonej na warstwe S$cieralng powinno by¢ zgodne
z 0go6lnymi zasadami podanymi w PN-EN 13108-5

2. Mieszanke SMA nalezy produkowaé¢ w odpowiedniej (zautomatyzowanej) wytwaorni,
wyposazonej w dozownik stabilizatora, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

3. Doktadno$¢ dozowania sktadnikow powinna zapewnié¢ zgodnos$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepty. Dopuszczalne odchytki dozowanych sktadnikéw podano w WT-2,
pkt.3.3.

4. Ogdlne wymagania dotyczace kalibracji sprzetu podano w pkt 6.3.

5. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni z uktadem termostatow,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £5°C. Minimalna i maksymalna
temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami i wymaganiami Producenta
elastomeroasfaltu.

6. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna pod dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie moze by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

7. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki SMA powinna by¢ zgodna z zaleceniami
i wymaganiami producenta elastomeroasfaltu

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil. Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng nie
powinny by¢ wieksze niz okreslono w SST dla warstw potozonych nize;j.

Przed wykonaniem skropienia lepiszczem, powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.) stosujac do
tego celu szczotke mechaniczng lub inny zaakceptowany sprzet i metode zgodnie z wymaganiami
Inspektora.

Przed utozeniem mieszanki SMA podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z SST D-04.03.01 oraz przykleic¢
opisang w punkcie 2.10 bitumiczng tasme uszczelniajacg do wszystkich elementéw, ktére bedg miaty
kontakt z masg (krawezniki, scieki, wpusty, elementy dylatacji, itp.).

Podtoze przed rozpoczeciem uktadania mieszanki SMA, powinno by¢ odebrane przez Inspektora.
5.7. Warunki przystgpienia do robét

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych tj. przy
suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej +10°C.

Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas
opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v> 16m/s), a jezeli w opinii Inspektora, powyzsze
warunki mogg wystepowaé dtuiszy czas, produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wstrzymac.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé jedynie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej predkosci wiatru
okreslonych, jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inspektorem i tylko pod warunkiem, ze
watowanie mozna zakonczyé zanim temperatura mieszanki opadnie ponizej minimalnej temperatury
W czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w odpowiednich rozdziatach niniejszej
specyfikacji.
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5.8. Zaroéb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora kontrolnej produkcji. Do takiej proby Wykonawca uzyje
takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wytwadrnia mas bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inspektora.

W czasie wykonywania zarobu prdbnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne 1z ilosciami podanymi
w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 7.

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego

5.9. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
c) okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedy stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inspektora (poza obiektem mostowym).

Odcinek préobny powinien mieé¢ dtugos¢ 30 do 60m, a jego szerokos$¢ powinna by¢ uzgodniona
z Inspektorem. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej.

Nalezy pobrac co najmniej 6 prébek (rdzeni) i oceni¢ pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
niniejszej SST. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy, dopiero po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora.

5.10. Wbudowywanie mieszanki SMA

1. Podstawowe zasady wbudowania i zageszczania warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA
powinno by¢ zgodne z opisem podanym w PN-EN 13108-5

2. Kazdego dnia i w kazdym miejscu nalezy utozy¢ przynajmniej 300Mg mieszanki
z zaakceptowanej wytwaorni, przed rozpoczeciem uktadania mieszanki z innej zaakceptowane;j
wytworni. Wymédg ten mozie by¢ uchylony, jezeli Wykonawca wykaze i uzgodni
z Inspektorem, iz mieszanka z innej zaakceptowanej wytwadrni jest podobnej jakosci, jak
rowniez podobne sg jej parametry uktadania i zageszczania.

3. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciaggty sposéb podawaé do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki
do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace ukfadarki.
Uktadarka powinna pracowac w sposob ciggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowacd
takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktdére zapewniajg jednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci ukfadania, bez ciggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

4. Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ ukftadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z wymaganiami
w dokumentacji projektowej Kontraktu. Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w przejsciu
uktadarki powinna by¢ zgodna Kontraktem.

5. Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce mieszanke powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robdt, a w niesprzyjajagcych warunkach atmosferycznych, uktadanie powinno
sie odbywac przy czynnym ogrzewaniu.
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6. Temperatura wbudowywanej i zageszczanej mieszanki SMA powinna by¢ zgodna
z wymaganiami i zaleceniami Producenta polimeroasfaltu.

7. Przy uktadaniu warstwy nalezy zatrzymaé uktadarke przed dojechaniem do szczeliny
dylatacyjnej budowli. W trakcie recznego uktadania pozostatej czesci nawierzchni przy
dylatacji, szczeline dylatacyjng nalezy pozostawic bez przykrycia warstwg nawierzchni.

8. Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych
przypadkach:

> uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
> W miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

» na chodnikach,

> w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

» w innych miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

9. Reczne profilowanie mieszanki mineralno-asfaltowej warstwy S$cieralnej lub reczne
dodawanie i rozscietanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie
w nastepujacych przypadkach:
» na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wtazach,
> w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
» w innych miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie,
z wyjatkiem wymagan odnoszgcych sie do uktadarek.

Tablica 8. Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi ponizej:

L.p. Wtasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] 3,0+6,0

5.11. Zageszczanie

1.
2.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt.3.

Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez
Wykonawce, jezeli mogg one zapewni¢ taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne
o ciezarze 80kN. Walce powinny by¢ wyposazone w przyrzagdy umozliwiajgce odczytanie
z odlegtosci predkosci jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo, czestotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcédw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw na
wykonanym przez siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora
i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujgc proponowang marke i model walca
wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyska¢ wskaznik zageszczenia co najmniej
rowny zageszczeniu otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi,
a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i
prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny
zachodzi¢ na siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota, lub w przypadku
walca ogumionego, na minimalng szerokos¢ réwng nominalnej szerokosci jednego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca
na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé S$rodki zapobiegajgce
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami
obcymi w czasie pracy lub postoju walcédw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcow,
mozna je zwilza¢ wodga. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sg niezbedne w celu
zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody
(mgietki wodnej). Na czesciowo wykoniczonej nawierzchni nie mogg tworzyc¢ sie katuze wody.
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6. Zageszczanie mieszanki SMA nalezy rozpocza¢ niezwtocznie i prowadzié tak dtugo, az nie bedzie
praktycznie na nawierzchni $ladéw két walcédw. Do zageszczania nalezy stosowac przynajmniej
dwa walce stalowe o masie 80do 140 kN na jedng uktadarke. Jeden z walcédw powinien by¢
dwukotowy.

7. Walec dwukotowy powinien pracowac bezposrednio za uktadarka, natomiast drugi walec nalezy
stosowac¢ do wykonczenia watowanej powierzchni i usuniecia $ladéw po przejsciach walcow.
Wibracje nalezy ograniczy¢ do minimum (jedno do dwéch przejsé), tak aby nie powodowad
rozkruszania ziarn i/lub wyptywania lepiszcza na powierzchnie. Nie nalezy stosowaé¢ walcéw
ogumionych.

8. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej SST.

9. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy

10.Do czasu ostygniecia, po wykonanej warstwie nawierzchni z mieszanki SMA nie powinien odbywadé
sie zaden ruch samochodowy.

11.Powierzchnie warstw $cieralnej nalezy wykonczyé walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z
wytgczong wibracjg. Na pomostach obiektéow mostowych nie nalezy stosowaé walcow
wibracyjnych z wtgczong wibracja.

12.W celu uszorstnienia, gorgcg warstwe w czasie jej zageszczania, po pierwszym przejsciu walca,
nalezy posypaé suchym kruszywem w nastepujacej ilosci:

> 0,5-2,0 kg/m? — dla tamanego kruszywa o wymiarze 2/4,
> 1,0- 2,0 kg/m?* - dla tamanego kruszywa o wymiarze 2/5.

Nalezy uzy¢ kruszywo suche i czyste. Rodzaj kruszywa i frakcja wymaga akceptacji Inspektora.

13. Po zakonczeniu zageszczania, z powierzchni warstwy nalezy usung¢ caty materiat nie wcisniety w
nawierzchnie (luzny).

5.12. Ztacza

1. W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowe] ztgczy podtuznych, mieszanka powinna by¢
w petni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny byé ze sobg zrédwnane, co mozna uzyskaé stosujgc
jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie
metode 3):

1) przez zastosowanie dwdch lub wiecej uktadarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci,
aby mozliwe byto catkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez ciggte
(nieprzerwane) watowanie;

2) przez podgrzewanie ztgczy zaakceptowanym palnikiem do podgrzewania krawedzi
w momencie uktadania przylegtego pasa, lecz bez obcinania krawedzi lub pokrywania ich
lepiszczem. Palnik powinien podnies¢ temperature warstwy na catej grubosci i szerokosci nie
mniejszej niz 75mm, do temperatury znajdujgcej sie w zakresie miedzy minimalng
temperaturg zageszczania a maksymalng dopuszczalng temperaturg mieszanki na
jakimkolwiek etapie budowy. W przypadku awarii palnika, Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem umozliwiajgcym uformowanie ztgcza wedtug metody 3);

3) przez obcinanie odstonietych ztaczy na szeroko$é réwng wymaganej grubosci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed
utozeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa sie tasmg przylepna z
polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 2mm lub gorgcym asfaltem 50/70 albo emulsja
asfaltowag stosowang na zimno. lJezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie ukfadany
w tym samym czasie, odstonietg krawedZ mozna zabezpieczyé przed uszkodzeniem listwag
drewniana.

2. Wszystkie ztgcza powinny by¢, gdzie to mozliwe, przesuniete co najmniej o 300mm wzgledem
ztgczy do nich réwnolegtych wystepujgcych w nizej potozonej warstwie. Uktad ztgczy powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora. Ztgcza w warstwie $cieralnej powinny pokrywaé sie albo z
krawedzig pasa ruchu lub oznakowaniem pasa ruchu, w zaleznosci od tego co wystepuje.
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5.13. Uszczelnienie stykow

Do wykonywania ztgcz pomiedzy Sciekiem przykraweznikowym, a nawierzchnig z mieszanki SMA
nalezy stosowac¢ samoprzylepne tasmy uszczelniajgce asfaltowo-kauczukowe opisane w punkcie 2.10
niniejszej SST.

Tasme nalezy naklejac¢ na przygotowang krawedz $cieku i powierzchnie styku bezposrednio
przed uktadaniem nawierzchni SMA. Muszg by¢ przy tym zachowane rezimy: odpowiednich
warunkdéw atmosferycznych (brak opaddéw i temperatura otoczenia powyzej +10°C), czystosci i
suchosci powierzchni styku. Pozostawienie odkrytej tasmy na diuzej niz 24 godziny jest
niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi, w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wyk. nawierzchni z mieszanki
SMA

Czestotliwos¢ badan

w 6lnieni dan
yszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

2 6

1 prébka przy produkcji do 500Mg

Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej na budowie 2 prébki przy produkcii ponad 500Mg

Witasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura mieknienia) Dla kazdej dostawy (cysterny)

Wtasciwosci wypetniacza (uziarnienie, wilgotnosc) 1 na 200Mg

Witasciwosci kruszywa (uziarnienie, cechy gatunkowe,

s oL oa s . ) przy kazdej zmianie
gestosc objetosciowa i inne wymagane cechy fizyczne)

Pomiar temperatury sktadnikow SMA dozér ciagty

Pomiar temperatury mieszanki SMA Przy kazdym zatadunku i w czasie wbudowywania, w

sposoéb ciggty
Wyglad mieszanki SMA jw.
Wiasciwosci prébek mieszanki SMA pobranej na budowie jeden raz dziennie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 10. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z projektem

Pojedyncze probki Dozwolone odchylenie
Przechodszi przez sito Odchylenia od zatozonego Srednie od wartosci
sktadu, % zatozonej
D 9++5 +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego 19 4
2 mm 17 13
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego * 15 12
0,063 mm 13 12
Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza 10,6 10,3

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Strona | 128




Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtfasciwosci kruszywa - przy kazidej zmianie kruszywa nalezy okreslic klase
i gatunek kruszywa.

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkosé pobranej Sredniej probki nie moze byc
mniejsza niz:

— wypetniacz 2 kg

— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg

— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonywany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie.

Pomiar nalezy wykonywac przy uzyciu termometru (bimetalicznego, elektronicznego itp.)
z doktadnoscia +2°C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3.10. W trakcie budowy Wykonawca wykona kontrolne badania lepkosci z kazdej dostawy
materiatu stosowanego do skropienia. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug wymagan WT-3
(dla emulsji asfaltowej).

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA — warunki
techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ nawierzchnie jedni zgodnie z zatgcznikiem Nr 6 do
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.marca.1999r. (Dz.U Nr 43 z
14.05.1999r)

6.4.1. Rzedne wysokosciowe w-wy scieralnej — powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancja 0,+1cm.

Sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co
10m. Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen

6.4.2. Rownos¢ podtuina i poprzeczna warstwy $cieralnej

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtos$é miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne .
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 11. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.3. Szerokos¢ warstwy — powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg +5cm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy — na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg £0,5%.
6.4.5. Uksztattowanie osi w planie — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg 5cm.
6.4.6. Grubos¢ warstwy — zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £10%
6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.
6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa S$cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od
3mm do 5mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana,
a w miejscach gdzie zaszta koniecznosc¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete

6.4.10. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjnej.

6.4.11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA wg

tablicy nr 13
Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 [ Szerokos¢ warstwy Co 50 m na kazdej jezdni

2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu metoda taty i klina

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na kazdej jezdni

5 | Rzedne wysokos$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wg

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos$¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w trzech punktach przekroju poprzecznego) co 25m
8 | Ztagcza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

13 | Grubosé wykonanej warstwy Jw.

6.5. Badania sptywnosci lepiszcza (metodg Schellenberga)
6.5.1. Zakres
Niniejszy punkt opisuje metode oznaczania sptywnosci lepiszcza w mieszance mastyksowo-

grysowej.
Metode stosuje sie w celach projektowych, albo w celu okreslenia sptywnosci lepiszcza przy
réznej zawartosci lepiszcza, lub tez dla jednej zawartosci lepiszcza, eliminujgc potrzebe powtarzania

badania.
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Drugi sposdb mozna stosowa¢ w celu badania prébek w wytwdérni mieszanek. Umozliwia ona
rowniez ilosciowe okreslenie wptywu zmiany rodzaju kruszywa drobnego oraz dodatku srodka
zapobiegajgcego sptywaniu lepiszcza. Jakkolwiek metoda badania przewiduje jego wykonywanie
w statej temperaturze, badanie mozna wykonywac takze w réznych temperaturach.

6.5.2. Zasad badania

llos¢ lepiszcza straconego w skutek sptywu po jednej godzinie i przy maksymalnej temperaturze
mieszania w wytwarni mieszanek, nalezy oznacza¢ dwukrotnie dla mieszanek o tej samej zawartosci
kruszywa, lecz z r6zng zawartoscig lepiszcza.

6.5.3. Aparatura do badania:

> suszarka z termoobiegiem (z zamknietym systemem wentylacji), wyposazona w termostat
umozliwiajacy utrzymanie statej temperatury w otoczeniu prébek w zakresie 80°C do 200°C
z doktadnoscig do + 2°C,

zlewki szklane o pojemnosci 800 ml i Srednicy podstawy 100 + 5mm;

waga, doktadnosé wazeniado 0,1 g;

termometr do pomiaru temperatury do 200°C, z doktadno$cig 1°C;

stoper,

sito o boku otworu 1mm.

6.5.4. Materiatly

Nalezy przygotowac ilos¢ kruszywa i lepiszcza wystarczajacg do wyprodukowania co najmniej
3kg mieszanki grysowo-mastyksowej dla jednej zawartosci lepiszcza. Kruszywo powinno by¢
wysuszone do statej masy i mie¢ uziarnienie zgodne w wymaganym.

YVVVYVYVY

6.5.5. Procedura badania:

> badanie nalezy prowadzi¢ przy maksymalnej temperaturze mieszania oczekiwanej zazwyczaj
przy produkcji danej mieszanki w wytwérni mieszanek,

» odwazy¢ jedenascie porcji kruszywa dla kazdej zawartosci lepiszcza,

» masa kazdej porcji powinna wynosi¢ 1kg z doktadnoscig do 1g,

» mieszanke nalezy tak dobraé, aby jej krzywa uziarnienia przebiegata przez $rodek pola
dobrego uziarnienia — kazdg porcje umiesci¢ w oddzielnym pojemniku,

> zwazyc¢ trzy zlewki z doktadnoscig do 0,1g (masa W;) i wstawié je do suszarki podgrzanej do
wymaganej temperatury na 15 min.,

» wymieszac trzy 1kg porcje kruszywa z wymagang iloscig lepiszcza, a nastepnie zwazy¢ kazda
porcje z doktadnoscig do 0,5g (masa W,,).

> jezeli przewiduje sie stosowanie dodatkéw, sposdb ich uzycia powinien by¢ zgodny
z instrukcjg dostawcy.

> przetozy¢ kazdg porcje do zlewki i wstawi¢ do suszarki na 60 1 min.

> taczny czas wyjecia zlewek z suszarki, wtozenia prébki i ponownego wstawienia do suszarki
nie powinien przekraczaé 60 sekund.

> wyjac jedng zlewke z suszarki i zmierzy¢ temperature mieszanki.

> niezwtocznie wyjg¢ pozostate dwie zlewki — tagodnym ruchem odwrécié¢ je do géry dnem
i tak utrzymadé przez 10+1 sekund — po ostygnieciu, zwazy¢ zlewki z pozostatoscig mieszanki
z doktadnoscig do 0,1g (masa W,) — jezeli masa pozostatosci mieszanki przekracza 0,5%
poczatkowej masy mieszanki, nalezy zlewke zmy¢ rozciericzalnikiem nad sitem o boku 1mm —
nastepnie wysuszy¢ i zwazy¢ pozostatos¢ (jezeli istnieje) z doktadnoscig do 0,1g (masa Ws).

> w przypadku wykonywania badania z rding zawartoscig lepiszcza, procedure nalezy
rozpoczac od najnizszej zawartosci lepiszcza.

> nastepnie nalezy powtdrzy¢ procedure zgodnie z pkt 6.5.3) do 6.5.8) zwiekszajgc za kazdym
razem zawartosc lepiszcza 0 0,3 % m/m.

6.5.6. Obliczenia

Dla kazdej mieszanki nalezy obliczy¢ sptyw materiatu (w procentach), D oraz pozostatosc na sicie
(w procentach), R wedtug nastepujgcych wzorow:
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D =100 x (W, — W, —Ws)/Wy
R =100 x W3/Wy,
Gdzie: W; = masa pustej zlewki;
W, = masa zlewki i materiatu pozostatego po jej odwrdceniu;
W; = masa pozostatosci na sicie;
W,, = masa mieszanki

Jezeli dla jakiejkolwiek pary mieszanek o tej samej zawartosci lepiszcza rdéznica masy sptywu
lepiszcza przekracza 0,5%, nalezy powtdrzy¢ procedure badania i obliczenia dla tej pary mieszanek
i 0 tej samej zawartosci lepiszcza.

Dla kazdej zawartosci lepiszcza nalezy obliczyé Sredni sptyw materiatu. Wyniki nalezy zaokragli¢
do 0,1%.

W przypadku badania mieszanek o réznej zawartosci lepiszcza, nalezy sporzadzi¢ wykres Sredniej
masy sptywu lepiszcza w funkcji poczatkowej zawartosci lepiszcza w mieszance.

6.5.7. Protokét z badan
Protokot z badania powinien zawiera¢ dane dotyczace:

a) rodzaju mieszanki,

b) sktadu mieszanki,

c) projektowanej temperatury badania,

d) temperatury mieszanki po 60 minutach przechowywania w suszarce,
e) Sredniego sptywu lepiszcza,

f) Sredniej masy pozostatosci na sicie, jesli wystepuje.

6.5.8. Doktadnos¢ badania
Powtarzalnosé: r=0,2 %
Odtwarzalnos$é:R =0,3%
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m” wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA 8 o grubosci 4cm
(zgodnej z Dokumentacjg Projektowg).

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2 Zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 oraz zgodnie z WT-2 daty wyniki pozytywne.
W przypadku, gdy ktérekolwiek z w/w pomiaréw i badan nie dadzg wynikéw pozytywnych (znaczne
przekroczenia zatozonych parametréow) Wykonawca na witasny koszt usunie wady poprzez wymiane
nawierzchni na odcinku wskazanym przez Inspektora. Zamawiajgcy nie dopuszcza wymiany
nawierzchni na szerokos$ci mniejszej niz odlegtosé¢ pomiedzy najblizszymi szwami technologicznymi.
W przypadku stwierdzenia przez Inspektora, ze jako$¢ wykonywanych robdt nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, Inspektor moze dokona¢ potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

9. WARUNKI PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci zawarte sg w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 9.
Cena ryczattowej wykonania warstwy scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatéw,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora recepty
laboratoryjnej,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

przyklejenie bitumicznej tasmy uszczelniajgcej do kraweznikdw, sciekdw, wpustow, studni
i innych elementéw stykajacych sie z warstwg Scieralng,

mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg
i spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

ewentualne doszczelnienie bitumiczng masg zalewowa miejsc, gdzie stwierdzone beda
nieszczelnosci na styku z kraweznikami, Sciekami, wpustami i innymi elementami,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

W N REWNE

N e
whN e o

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drog. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do naw.drog

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci sktadnikéw rozpuszczalnych

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Frassa

PN-EN 12606-1:2002  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cz.1 metoda destylacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zmiany masy po starzeniu

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temp. mieknienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 22592:1999 Przetwory asfaltowe — oznaczanie temp. zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-EN 13108-5:2006  Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas min.-bitumicznych i nawierzchni bitum.

PN-S-04001-04 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania Oznaczenie
gestosci objetosciowe;j.

PN-S-04001-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. Oznaczenie
zawartosci wolnej przestrzeni.

PN-S-04001-11 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. Oznaczenie
stabilnosci i odksztatcenia. metodg Marshalla.

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych.

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1.

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, instrukcje - zeszyt 62, IBDiM,
Warszawa, 2001

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt IBDiM Nr 65. Katalog
Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych

Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych. WT-1 Kruszywa 2008

Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Strona | 133



7. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirédw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych.

10. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich GDDP. Zatacznik do zarzadzenia Nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 14
lipca 1989 Warszawa 1989r. Zmiany zgodne z zarzadzeniem Nr 4 GDDP z dnia 10 kwietnia 1992r.

11. PN-EN 12697 — 5. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 5. Oznaczanie
gestosci.

12. PN-EN 12697 — 6. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 6. Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mma.

13. PN-EN 12697 — 8. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 8. Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

14.PN-EN 12697 — 12. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 12.
Oznaczanie wrazliwosci prébek na wode

15.PN-EN 12697 — 22. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 22.
Koleinowanie kotem

16.PN-EN 12697 — 36. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 36.
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowej

39. System Oceny Stanu Nawierzchni SOSN. Wytyczne stosowania — Zatgcznik D. Warszawa luty 2002
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-06.01.01. HUMUSOWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym powierzchni
ptaskich, skarp i dna rowéw w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2176D relacji Legnica —
Jawor na odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugos¢ 2,0 km (od m. Nowa Wie$ Legnicka do m.
Gniewomierz).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem powierzchni ptaskich (w tym pasa dzielgcego oraz wyspy
Srodkowej ronda) oraz skarp, przeciwskarp i dna rowdw:

» poprzez humusowanie grubosci 20cm i obsianie trawg — powierzchnie ptaskie,
» humusowanie grubosci 10cm i obsianie trawg — skarpy,

zgodnie z lokalizacjg przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.2. Moletowanie — proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.3. Réw — otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna — warstwa na powierzchni skarp wykonana
z biowtdkniny, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji
przez okrywe roslinng.

1.4.5. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna zawierajaca nie mniej niz 2% czesci organicznych.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdolne” w pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowdéw wg niniejszej SST s3:

» ziemia urodzajna,
» nasiona traw.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce wtasciwosci:

Strona | 135



- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach, nie przekraczajgcych 2m, do wykorzystania przy pracach zwigzanych z zatozeniem zieleni,
- humus do zaktadania trawnikéw, ziemia o skfadzie: 70% ziemia kompostowa, 30% substrat torfowy.
Oba sktadniki doktadnie wymieszane (przed dostawg ziemi urodzajnej nalezy poda¢ jej wtasciwosci -
odczyn (pH) granulacje, zawartos¢ mikroelementdw, ilos¢ materiatéw obcych).

W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

» frakcjailasta (d < 0,002mm) —12 — 18%,
» frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) — 20 — 30%,
» frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) — 45 — 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20mg/m2,
c) zawartosc¢ potasu (K,0) > 30mg/m2,
d) kwasowos¢ pH =5,5.
2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej
nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowane;j
jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase,
numer normy, wedtug ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania norm PN-R-65023:1999 [1] i
PN-B-12074:1998 [2].

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczane w opakowaniach z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu i potasu). Stosowane nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia powierzchni skarp, przeciwskarp i rowéw
poprzez humusowanie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
>  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
» rowniarek,
> glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréow, bron do uprawy gleby,
> watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
> kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
> sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
> ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
> ubijakow o recznym prowadzeniu,
> cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéow

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zawilgoceniem lub rozsypaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢: 10cm — rowy oraz 20cm — powierzchnie
ptaskie; po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3cm do 5¢cm, w odstepach co
0,5 do 1,0m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp i dna rowow przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (zgodnie z pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 25g/m? do
30g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp).

Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych — zaleca sie przeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub jesieni. Przed
obsianiem powierzchni skarp mozna roztozyé na nich nawozy sztuczne w ilosci 7-8 g/m? skarpy.
Nasiona trawy powinny by¢ rozsypane réwnomiernie na powierzchni skarpy, a po rozsypaniu
przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Po wysiewie teren nalezy obficie
podla¢c. W okresach posusznych nalezy dodatkowo systematycznie zrasza¢ wodg obsiane
powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualne]j jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,20m?. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowac sptywy, wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakosci wykonania umocnienia dna rowu

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,
szerokosci dna koryta — dopuszczalna odchytka £ 2cm,
odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej — dopuszczalne + 1cm,
niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1cm na kazde 100m
wykonanego scieku,
rownos¢ podtuzna sScieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde
100m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 8mm pomiedzy
powierzchnig $cieku, a tatg czterometrows,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

YV V VYV

A\

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest:

> m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie,
> m? powierzchni ptaskich obsianych trawa.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.1 Zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt. 9.

Cena ryczattowa wykonania umocnienia skarp i powierzchni ptaskich przez humusowanie i
obsianie trawg obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw,

przygotowanie podtoza,

wykonanie humusowania,

obsianie mieszanka traw,

dosiewania ptaszczyzn o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy,
pielegnacja poprzez podlewanie, zwtaszcza w okresie suszy,
uporzadkowanie terenu,

wykonanie i likwidacja tymczasowego odwodnienia,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

VVVVYVVVVYVYVYYVYY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.

4. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

6. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

9. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku..

10. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12. PN-EN-1339 Betonowe ptyty chodnikowe. Wymagania i metody badan.
13. PN-EN-1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.
2.  Wytyczne darniowania gruntow ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych 1988.

Zbiér projektéw typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro Studiow i Proj. Wodn. i
Melioracji 1970
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-06.01.01.A UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor na odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugosé 2,0 km
(od m. Nowa Wies Legnicka do m. Gniewomierz).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp oraz ptytami typu JOMB 90x60x10cm, na warstwie
podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm, wypetnieniem otworéw humusem i obsianiem
trawg, zgodnie z lokalizacjg przedstawiong w Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-06.01.01. Humusowanie oraz D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” w pkt. 1.5.

MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowdéw wg niniejszej SST s3:

» ziemia urodzajna,

> nasiona traw,

> betonowe ptyty typu JOMB 90x60x10cm
> podsypka cementowo-piaskowa.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze

ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

> frakcjailasta (d < 0,002mm) — 12 — 18%,

» frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) — 20 — 30%,

» frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) — 45 — 70%,
b) zawarto$é fosforu (P205) > 20mg/m?2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30mg/m2,
d) kwasowos¢ pH =5,5.
2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej
nadaja sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowane;j
jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy, wedtug ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania. Zaleca sie stosowac
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mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania norm PN-R-65023
i PN-B-12074.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczane w opakowaniach z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu i potasu). Stosowane nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6. Betonowe ptyty azurowe o wymiarach 90x60x10cm

Do wykonania robot nalezy uzy¢ betonowych ptyt azurowych o wymiarach 90x60x10cm
uwzgledniajacych zapisy normy PN-EN 1339.
Ptyty betonowe powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom PN-EN 1339:
» wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 3 — znakowanie U
» odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 3 — znakowanie D
» $cieranie — klasa 3 — znakowanie H
» obcigzenie niszczace — klasa 70 — znakowanie 7
» nasigkliwosc¢ - < 6%
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynoszg £2mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia:

» wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi +2mm,

» szczerby i uszkodzenia krawedzi narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) —
niedopuszczalne,

» szczerby i uszkodzenia krawedzi narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie
maksimum 2 o dtugosci maksymalnej 20mm i maksymalnej gtebokosci 6mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchni i krawedzi elementu. Pomiary
nalezy przeprowadzac zgodnie z zapisami PN-B-10021.

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany w sposéb
trwaty znak wytworni, symbole elementu, date produkcji znak kontroli odbiorczej.

Sktadowanie
Ptyty betonowe i zelbetowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkfadek i przektadek zgodnie z zaleceniami
producenta.

2.7. Podsypka piaskowa

Podsypka z piasku o wspétczynniku filtracji Kio= 6x10°m/s (5,2 m/dobe), kapilarnosci biernej
Hw<lm, wskazniku nosnosci CBR >15%, wskazniku piaskowym WP> 35, zawartosci czesci
organicznych 1,,<2%, o zawartosci czastek pylastych < 0,075 - < 15%,
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia powierzchni skarp, przeciwskarp i rowéw

poprzez humusowanie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
» sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

rowniarek,
ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,
cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

VVVYVYYVY
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem lub rozsypaniem.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych
beton osiggnat wytrzymatos¢, co najmniej 0,75Re.

Podsypka piaskowa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami
kruszyw. Podczas transportu pospotka powinna by¢ zabezpieczona przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Plantowanie

Pas dzielgcy i inne powierzchnie ptaskie nalezy wyréwnaé, uporzgdkowacd (usungé wieksze kamienie i
okruchy skalne) i uksztattowac do projektowanych pochylen

5.3. Umocnienie skarp betonowymi elementami prefabrykowanymi

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyrdéwnane
i zageszczone do wskaznika zageszczenia 1,20,95. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke
piaskowg a nastepnie jg wyrownac i zagesci¢ do wskaznika 1,20,95. Grubos¢ warstwy podsypki
piaskowe] po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10cm. Elementy prefabrykowane nalezy ukfadaé z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych pasa dzielgcego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie o wiecej niz 4mm.
Otwory w ptytach wypetni¢ humusem i obsiaé trawa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci wykonania umocnienia skarp rowéw ptytami azurowymi
Kontrola umocnienia skarp polega na ocenie jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci
z SST, a w szczegdblnosci na:
» doktadnos$¢ wykonania robot ziemnych,
» doktadnos$¢ zageszczenia warstw podtoza i podsypki (posp6tki),
» prawidtowosc¢ utozenia ptyt,
» prawidtowos¢ wypetnienia otwordw w ptytach i ich obsianie.
6.3. Ocena wynikow badan
Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m” powierzchni pasa dzielacego umocnionych ptytami azurowymi,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2 Zasady odbioru robét

obejmuje:

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Cena

VVVVYVVVVYVYYVYYVY

ryczattowa wykonania umocnienia pasa dzielgcego przez umocnienie ptytami azurowymi

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki z piasku

utozenie ptyt azurowych na podsypce z piasku

wypetnienie otworéw w ptytach humusem,

obsianie mieszanka traw,

pielegnacja poprzez podlewanie,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.
4. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu
5. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu
6. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
8. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.
9. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku..

10. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12. PN-EN-1339 Betonowe ptyty chodnikowe. Wymagania i metody badan.
13. PN-EN-1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

14 .Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.

15. Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych 1988.

16. Zbidr projektéw typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro Studiow i Proj. Wodn. i
Melioracji 1970
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-06.03.01. UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z uzupetnianiem poboczy gruntowych kruszywem w ramach przebudowy

drogi powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor na odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugos¢ 2,0
km (od m. Nowa Wies Legnicka do m. Gniewomierz).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna SST stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt1.1
1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z uzupetnianiem poboczy kruszywem naturalnym lub mieszankg kruszywa naturalnego z
kruszywem tamanym o parametrach o CBR > 20% lub frezowing o grubosci 20cm zgodnie z
lokalizacjg wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe — cze$é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazddéw, umieszczenia urzadzen bezpieczedstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.2
2.2 Rodzaje materiatow

Do uzupetnienia poboczy nalezy uzyé kruszywa naturalnego spetfniajagcego wymagania dla
goérnych warstw nasypow wg SST D-02.03.01. WP>35%, kb<1m oraz dodatkowo warunek nosnosci
CBR>20%. W przypadku probleméw z uzyskaniem wymaganego warunku CBR 2>20% nalezy
zastosowac mieszanke kruszywa naturalnego i kruszywa famanego. Do uzupetnienia mozna uzywac
rowniez frezowiny o zblizonych parametrach jak wyze;j.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2.Sprzet do uzupetniania poboczy i pasa rozdziatu.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej specyfikacji
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu :

a) tadowarek czotowych
b) walcow
c) ptytowych zageszczarek wibracyjnych
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.4

4.2. Transport materiatéow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej specyfikacji technicznej mozna korzystac
z dowolnych srodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Uzupetnianie poboczy i pasa rozdziatu

Strefe pobocza przy nawierzchni jezdni nalezy uzupetni¢c w dwodch warstwach.
Uzupetnienie poboczy nalezy wypetni¢ gruntem nasypowym jak dla gérnej warstwy
nasypow o CBR > 20%. Zageszczenie utozonych warstw materiatu uzupetniajgcego nalezy
prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Wskaznik zageszczenia
materiatu uzupetnienia poboczy nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ rowna , posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.6
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ zgode Inspektora na
zastosowanie materiatu warstwy odsaczajacej i z frezowania.

6.3. Pomiar zageszczenia i cech geometrycznych uzupetnianych poboczy
Czestotliwosc oraz zakres pomiardw po zakoniczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw scinanych lub uzupetnianych poboczy i pasa
rozdziatu

Lp Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw

1 |Spadki poprzeczne 2 razy na 100m

2 | Rownosc¢ podtuzna Co50m

3 | Rownosé poprzeczna Co50m

4 |Zageszczenie Co 150 m

6.3.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 1%
6.3.2.R6wnosc poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00.” Wymagania ogdlne” pkt 7.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogdlne",
pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m? umocnionego pobocza obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét,
ewentualne $ciecie pobocza,
wyprofilowanie i zageszczenie strefy pobocza gruntowego i pasa rozdziatu,
przygotowanie i dostarczenie kruszywa,
wbudowanie kruszywa z wyréwnaniem do wymaganego profilu,
zageszczenie,
pielegnacja,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
> wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

VVVVVVVYVVYY

10.2. Inne materiaty

4. Drogowe roboty ziemne, Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-08.01.02. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru kraweznikéw, ktdre zostang wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2176D
relacji Legnica — Jawor na odcinku od km 14306 do km 3+350 dfugosé¢ 2,0 km (od m. Nowa Wie$
Legnicka do m. Gniewomierz).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawach z betonu i podsypce cementowo-piaskowe] 1:4
zgodnie z lokalizacjg wedtug Dokumentacji Projektowej.
Rodzaje kraweznika i grubosci podsypki:
> kraweznik betonowy o wymiarach 20x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowe] 1:4 o
grubosci 5cm,
> kraweznik betonowy najazdowy o wymiarach 20x22x100cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 o grubosci 5¢cm,
» kraweznik peronowy betonowy o wymiarach 39x43,5x100cm
Wymiary taw z betonu C12/15, C16/20 lub C20/25 pod krawezniki:
» tawa pod kraweznik — wymiary wg Dokumentacji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla
pieszych od jezdni.
1.4.2. tawa — betonowa warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Opdr — beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio
na fawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowg , Specyfikacjg i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogodlne stosowania materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Krawezniki betonowe drogowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zréddet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot. Kazdy typ materiatu (kraweznikéw, betonu na fawe, cementu, piasku, masy
zalewowej) powinien posiadaé dokument potwierdzajagcy jego jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.
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2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzyé krawezniki betonowe, gatunku |. Krawezniki powinny by¢
wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:

Metoda
Lp. Cecha pomiaru w/g Wymagania
zat. normy
1. | Ksztatti wymiary
1.1.| Wartosci dopuszczalnych C Dla dtugosci +1% z doktadnoscig do| Rdznica pomiedzy wynikami
odchytek wymiaréw milimetra, nie mniej niz 4mm i nie| pomiaréw tego samego
nominalnych w mm wiecej niz 10mm wymiaru kraweznika nie
zadeklarowanych przez Dla powierzchni +3% z doktadnoscig| powinna przekracza¢ 5mm
producenta wynoszg: do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie
wiecej niz 5mm
Dla innych czesci (np. szerokosc,
wysokosé¢) +5% z doktadnoscia do
milimetra, nie mniej niz 3mm i nie
wiecej niz 10mm
1.2. | Dla powierzchni C
okreslonych jako ptaskie i
dla krawedzi okreslonych
jako proste dopuszczalne
odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci wynosza:
Dtugos$¢ pomiarowa w mm
300 mm +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
2. | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ érednia <1,0 kg/m’, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik<1,5 kg/mz
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, oznaczenie D)
2.2. | Wytrzymatosc F Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢
charakterystyczna na mniejsza niz warto$¢ odpowiadajgca danej klasie:
zginanie: Klasa Oznaczenie Wytrzymatosc Wyt'rz'ymafoéc’
charakterystyczna minimalna
2 T 5,0 4,0
2.3.| Odpornosé na warunki E Zaden z kraweznikdw nie powinien mie¢ nasigkliwosci wiekszej niz
atmosferyczne — 6% dla klasy 2
nasigkliwos¢ (oznaczenie B)
2.4. | Odpornos$¢ ma Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
Klasa | Oznaczenie| Szerokiej sciernej, Boehmego, wg zat. H
wg zat. G normy — normy — badanie
bad. podstawowe alternatywne
4 [ <20 mm <18000 mm’/5000 mm"*
2.5. | Odpornos¢ na | krawezniki betonowe wykazujg zadowalajgca odpornos¢ na
poslizg/poslizgniecie poslizg/poslizgniecie pod warunkiem ze ich cata gérna powierzchnia
nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.
3. | Aspekty wizualne
3.1. | Wyglad J a) kraweznik nie powinien mie¢ rys, odpryskéw, rozwarstwien
b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Zabarwienie (barwiona ewentualne rdinice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty element)

spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne
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> klasa nie nizsza niz C25/30 wg PN-EN 206,
Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiardow nalezy dokonywac zgodnie z PN-EN 1340.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowg:
— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 12620,
— 1:3 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wediug PN-EN 197-1
i z piasku wg PN-EN 12620.
2.5. Materiaty na tawe kraweznika z oporem

Materiat na tawy wg PN-EN 206 pod krawezniki betonowe i betonowe najazdowe — beton C12/15 lub
C20/25 zgodnie z Dokumentacja Projektows.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu

wyréownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu
wedtug BN-88/6731-08.
Kruszywa nalezy magazynowaé¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
i frakcji.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Do wytwarzania betonu na fawy z oporem:
— wytwdrnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw,
— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt.4.

4.2. Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na
podktadach i przektadkach drewnianych. Sposdb ich zatadunku na S$rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z normg BN-88/6775-03/01.

Wyprodukowang mieszanke betonowgq nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikow nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku. Dno
wykonanego wykopu powinno byé wyrdwnane, z odpowiednim spadkiem podiuznym zgodnym
z Rysunkiem i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.

5.3. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie kraweinika

5.3.1. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32mm,
powinny by¢ wykonane pod tawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-63/B-06251. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50m i
wypetniane masg zalewowg wg pkt 2.6.

5.3.2. Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa i przy
sznurach ustawi¢ krawezniki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych. Podsypka
cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymatosc po 7 dniach nie mniejszg niz 10MPa, po 28 dniach
nie mniejszg niz 14MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

6.2.1. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszga:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnosc¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100m
tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.2.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej tfaty, przy czym przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 fawy betonowej oraz 1mb (metr) wykonanego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
> zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
> ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
> zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,
> przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
> wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.
e

Cena ryczattowa tawy betonowej obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
> zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
> wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
> wykonanie fawy,
> przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
> wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonéw

4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10.2. Inne dokumenty
1. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791982 r.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-08.02.01. NAWIERZCHNIE Z PtYT BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych,

ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor na
odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugos¢ 2,0 km (od m. Nowa Wie$ Legnicka do m. Gniewomierz).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przebudowy drogi powiatowej nr 2176D relacji Legnica —
Jawor na odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugos¢ 2,0 km (od m. Nowa Wie$ Legnicka do m.
Gniewomierz).

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych 35x35cm (opaski) oraz ptyt
chodnikowych betonowych STOP w kolorze z6ttym o fakturze nitowanej tj. z wypuktymi elementami
(przejscia dla pieszych, perony przystankowe) na podsypce z miatu kamiennego grubosci 5cm,
zgodnie z lokalizacjg wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikdw dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ptyty chodnikowe betonowe - klasy
2.2.1. Podstawa normatywna
Betonowym ptytom chodnikowym wedtug PN-EN 1339 przyporzadkowuje sie klasy ze
wzgledu na:
a) odpornos¢ na warunki atmosferyczne;
b) wytrzymatosc na zginanie;
c) odpornos¢ na Scieranie;
d) obcigzenie niszczace;
e) dopuszczalne odchytki (ujete w pkt. 2.3.3);
Ptyty powinny spetnia¢ wymagania dotyczace danej klasy, okreslone w normie PN-EN 1339.

2.2.2. Klasy odpornosci na warunki atmosferyczne
Dla ptyt betonowych okresla sie klase odpornosci na warunki atmosferyczne zgodnie z PN-EN 1339.
Ptyty powinny spetnia¢ wymagania, podane w tablicy 1.
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Tablica 1.0dpornos¢ na warunki atmosferyczne.

Klasa Znakowanie Wymagania
2 B Nasigkliwosé, wartos¢ srednia [%] <6%
Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania, wartosé srednia | <1,0
3 D 2 . . .
[kg/m?] przy czy, kazdym pojedynczym wyniku< 1,5

Klase D uznaje sie za odporng na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych.
2.2.3. Klasy wytrzymatosci na zginanie

Dla ptyt betonowych okresla sie klase wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339. Piyty
powinny spetnia¢ wymagania, podane w tablicy 2.

Tablica 2.Wytrzymatos¢ na zginanie.

Klasa | Znakowanie Wytrzymafosjc ch.arakterystyczna Mlnlmalr)a W.ytrzyma’rosc na
na zginanie [MPa] zginanie [MPa]
2 T 4,0 3,2

Badania wytrzymatosci nalezy wykonywac zgodnie z zatgcznikiem F do normy PN-EN 1339.

2.2.4. Klasy odpornosci na $cieranie
Dla ptyt betonowych okresla sie klase odpornosci na Scieranie, zgodnie z PN-EN 1339. Ptyty
powinny spetnia¢ wymagania, podane w tablicy 3.

Tablica 3.0dpornosc¢ na Scieranie.

Klasa Znakowanie Scieralno$¢ na tarczy éciernej

4 | <20 mm

Badania odpornosci na scieranie nalezy wykonywac zgodnie z zatgcznikiem G normy PN-EN 1339.

2.2.5. Klasy obcigzenia niszczacego
Dla ptyt betonowych okresla sie klase obcigzenia niszczacego zgodnie z PN-EN 1339. Piyty
powinny spetnia¢ wymagania, podane w tablicy 4.

Tablica 4 Obcigzenie niszczace.

Klasa Znakowanie Charakterystyczne obcigzenie niszczace [kN] Minimalne obcigzenie niszczace [kN]
110 11 11,0 8,8
140 14 14,0 11,2
250 25 25,0 20,0

Badania wytrzymatosci nalezy wykonywa¢é zgodnie z zatgcznikiem F do normy PN-EN 1339.
2.3. Ptyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Warstwa Scieralna

Dopuszcza sie wykonywanie betonowych ptyt brukowych zaréwno z jednego rodzaju betonu,
jak i sktadajacych sie z warstwy Scieralnej i konstrukcyjnej z réznych rodzajéw betonu.

W przypadku produkcji ptyt z warstwg Scieralng, grubos$¢ tej warstwy nie moze wg normy
PN-EN 1339 by¢ mniejsza, niz 4 mm na catej powierzchni widocznej.

2.3.2. Krawedzie i fazowanie.

Wymiary poziome lub pionowe skosnych lub zaokrgglonych krawedzi powierzchni
prostopadtych nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Ptyty o krawedziach skosnych 22 mm okresla sie
jako fazowane.

2.3.3. Dopuszczalne odchytki
2.3.3.1. Odchytki od wymiaréw nominalnych

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw nominalnych nie powinny przekracza¢ wartosci,
podanych w normie PN-EN 1339 dla poszczegdlnych klas.

Ptyty powinny spetnia¢ wymagania dotyczace odchytek, ujete w tablicy 5 oraz (jesli dtugos¢
przekatnych przekracza 300mm) tablicy 6.
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Tablica 5 Dopuszczalne odchytki od wymiaréw nominalnych

Klasa Znakowanie Wymiary nominalne ptyt brukowych Dtugos¢ Szerokosc Grubosc
[mm] [mm] [mm]
1 N wszystkie 15 15 +3
Tablica 6 Dopuszczalne réznice miedzy przekatnymi
Klasa Znakowanie Przekatna Maksymalna rdznica
<850 5
1 ! >850 8

2.3.3.2. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Ptyty powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce odchytek ptaskosci i pofalowania, zgodnie z
tablicg 7. Jesli dtugosc przekatnych ptyty przekracza 300mm, nalezy stosowac ponizsze wymagania
jedynie do powierzchni gérnej.

Tablica 7 Dopuszczalne wklestosci i wypuktosci

Dtugos$¢ pomiarowa Maksymalna wklestos¢ Maksymalna wypuktos¢
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
800 4,0 2,5
[mm]

2.3.4. Wyglad
Na goérnej powierzchni ptyty nie powinny by¢ widoczne rysy ani odpryski. W przypadku
dwuwarstwowych ptyt brukowych nie dopuszcza sie rozwarstwienia.

Tak zwane ptytki ,,STOP” powinny by¢ w kolorze zéttym o fakturze ,nitowanej” (z wypuktymi
elementami).

2.3.5. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku
sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug
rodzajow, odmian i gatunkéw. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé
krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.6. Beton i jego sktadniki
2.3.6.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton
klasy C 20/25i C 25/30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna byé wykonana z
betonu klasy C 25/30.

2.3.6.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowacé cement portlandzki klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.6.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

2.3.6.4. Woda
Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004.
2.5. Materiaty na podsypke
Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskow3:
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— 1:4 dla podsypki grubosci 3cm z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1 i z piasku

naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 12620,

— 1:3 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1

i z piasku wg PN-EN 12620.

Woda powinna by¢ wymaganiom zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mogg byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych

betonowych, podano w SST D-08.01.02 ,,Krawezniki betonowe”
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byé
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢é mniejszy od 0,98 wedtug
normalnej metody Proctora. Za zgodg Inspektora sprawdzenie zageszczenia podtoza mozna badac
ptytg dynamiczng okreslajgc wtdrny modut odksztatcenia.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej 1:4 po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm.
Podsypka powinna byé zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Proporcje mieszanki
cementowo-piaskowej wg pkt 2.5 oraz Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Podtoze

Wykonanie podtoze pod ptytami chodnikowymi, powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi
w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (0/31.5)".

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedZ znajdowata sie
powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadac
w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzagdzen naziemnych do poziomu chodnika.

Przy przejsciach dla pieszych i peronach bezposrednio przy krawezniku po stronie chodnika nalezy
wykonaé elementy o innej strukturze, sygnalizujgce miejsce zejscia tzw. ptytki ,,STOP”. Szeroko$¢ pasa
sygnalizujgcego powinna wynosi¢ min. 0.50m.

5.6. Spoiny
Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8cm. Szerokos¢ spoin na
tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3cm.
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Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosc
ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.
5.7. Pielegnacja chodnika
Chodnik nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg
i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawic¢ wyniki tych badarn Ol do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w
PN-EN 1339.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych

powinny obejmowacé wszystkie witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— oszerokoscido3m:+1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: = 2 cm,
— szerokosci koryta: £5 cm
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ +1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 5m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod fatg nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
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Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoéch sznuréw
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1
cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dtugosci okoto

10 cm w trzech dowolnych miejscach i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
robot w tym miedzy innymi:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

— utozenie ptyt,

— wypetnienie spoin piaskiem

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12620 Kruszywo do betonéw

2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-EN 1339:2005/AC:2007 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8cm, ktére

zostang wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor na
odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugos¢ 2,0 km (od m. Nowa Wies Legnicka do m. Gniewomierz).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej szarej o grubosci 8cm na podsypce z miatu
kamiennego grubosci 5cm oraz podbudowie z kruszywa famanego 0/31,5 z wypetnieniem spoin
piaskiem na zjazdach oraz chodnikach i ciggach pieszo-rowerowych zgodnie z lokalizacjg
przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Norma
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest zgodno$¢ z normg PN-EN 1338.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdéw. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.

Maksymalne wklesniecia i wypuktosci wynosza:
- przy dtugosci pomiarowej 300 mm maks. wypuktos¢ 1,5 mm, wklestos¢ 1,0 mm;
- przy dtugosci pomiarowej 400 mm maks. wypuktos¢ 2,0 mm, wklestos¢ 1,5 mm;

Tolerancje wymiarowe dla kostki betonowej wynosza:

» na dtugosci +2 mm,
> na szerokosci +2mm,
» na grubosci +3mm.

2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny miec cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartosé
1 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu:
a) wytrzymatosc charakterystyczna [MPa] >3,6
b) pojedynczej kostki [MPa] >2,9
c) obcigzenie niszczace pojedynczej kostki [N/mm] >250
2 Nasigkliwos¢ wodg, wartosc srednia nie wieksza niz [%] <6
3 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych,
po 28 cyklach —ubytek masy [kg/m’]:
a) wartos$¢ $rednia <1
b) pojedynczy wynik <1,5
4 Scieralno$¢ badana metoda szerokiej tarczy éciernej [mm] <2

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5 N”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnic
kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Mate powierzchnie zjazdéw i miejsc postojowych z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli
powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wodzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe powinny by¢ uktadane warstwowo na palecie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie kostki na podsypce z miatu kamiennego powinno byé wykonane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
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5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé miat kamienny o grubosci 5cm. Materiat powinien zostac
zaakceptowany przez Inspektora.

5.4. Uktadanie chodnika z kostek

Kostke uktada sie na podsypce z miatu kamiennego grubosci 5cm w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
rzadnej zjazdéw i chodnikdéw, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni zjazdow i chodnikow.

Do ubijania utozonego zjazdu (chodnikéw) z betonowych kostek brukowych, stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies$c
nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszga dla gtebokosci podtoza:

» o szerokos$cido 3 m: +1cm,
» o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
» szerokosci podtoza: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania zjazdéw i miejsc postojowych.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:

» pomierzenie szerokosci spoin,
» sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
» sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
» sprawdzenie, czy przyjety wzor i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 50m?
utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 10mb nawierzchni.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4m nie powinien przekraczaé¢ 1,0cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 20m.
Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekracza¢ = 1cm.
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6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 50m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynoszg £ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robdét w tym:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu robot,

oznakowanie robat,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

sprawdzenie i ewentualnie wyprofilowanie i dogeszczenie podtoza nawierzchni,
wykonanie podsypki mieszanki cementowo-piaskowe] 1:3 grubosci 3cm,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin piaskiem,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robét,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

VVVVVVYVYVVYYVYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4, PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych, ktére zostang wykonane w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor na odcinku od km 1+306 do km
3+350 dtugosé 2,0 km (od m. Nowa Wies Legnicka do m. Gniewomierz).
1. 2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1. 3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt wymienionych jak we
wstepie w zakresie wykazanym w Dokumentacji Projektowej i obejmujg ustawienie obrzeza
chodnikowego betonowego wibroprasowanego 8x30x100cm (75cm) na podsypce cementowo-
piaskowe] 1:3 grubosci 3cm.
1. 4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi normami i okresleniami
podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1. 5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoscé
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1. Obrzeza chodnikowe betonowe 8x30x100cm wedtug PN-EN 1340, BN-80/6775-03/04
i BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/01
2.2.2. Piasek do wykonania podsypki 1:3 wedtug PN-EN-12620
2.2.3. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wedtug PN-B-06711
2.2.4. Woda do betonu wedtug PN-EN 1008:2004
2.2.5. Cement portlandzki wedtug PN-EN 197-1
2.2.6. Beton na tawe C 12/15 wedtug PN-EN 206-1
2.2.7. Kruszywo do betonu wedtug PN-EN-12620

2.3. Obrzeza betonowe
Do wykonania robdt nalezy uzy¢ obrzeza betonowe, gatunku I. Obrzeza powinny by¢ wykonane z
betonu, spetniajgcego wymagania:
» klasa nie nizsza niz C25/30 wg PN-EN 206-1,
» nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 6% PN-EN 1340,
» mrozoodpornosé zgodnie z normg PN-EN 1340,
» $cieralno$é zgodnie z normg PN-EN 1340.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw

powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiarow:

> dla wysokosci £ 3mm,
» dla szerokosci i dtugosci + 8mm.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiardow nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-10021.

2.4. Sktadowanie

Obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow. Nalezy je uktadad z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej 2,5x5cm i dtugosci minimum o 5cm wiekszej niz szerokos¢
obrzeza.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw i frakcji (grupy frakcji). Zawartosé pytow
w kruszywie nie moze przekraczaé 3%.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.“Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty zwigzane z wykonaniem obrzezy bedg wykonywane recznie, przy zastosowaniu
drobnego sprzetu pomocniczego:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogélne” pkt 4. Srodki transportu podlegaja akceptacji Inspektora.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowej. Obrzeza nalezy ustawi¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Zaleca sie transportowac obrzeza na paletach transportowych producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogoblne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Nalezy wytyczy¢ linie obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
5.2.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawe nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik

zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod obrzeze

tawy z betonu C12/15 z oporem wykonuje sie w szalowaniu, ktérego rodzaj nalezy uzgodni¢
z Inspektorem. Prace przy tawach nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy
PN-64/B-8845-02. Szczeliny dylatacyjne powinny byé wykonywane co 50m. Beton C12/15 nalezy
rozktada¢ warstwami i zagesci¢ mechanicznie lub recznie z wyréwnaniem, betonowanie wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.

Wymiary taw szczegétowo przedstawiono w Dokumentacji Projektowej.
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5.2.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej. Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ obrzeze na warstwie
podsypki cementowo-piaskowej 1:3 o grubosci 3cm. Od strony zewnetrznej Sciane obrzeza obsypac
gruntem i ubié. Szerokos$¢ spoin pomiedzy obrzezami nie powinna przekraczaé¢ 1cm. Szczeliny po
oczyszczeniu wypetni¢ catkowicie zaprawg cementowo-piaskowa, zaprawe pielegnowac woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogoblne” pkt 6.
6.2. Ocena jakosci obrzezy

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji atesty
producentéw materiatéw przeznaczonych do ustawienia obrzezy chodnikowych.

Obrzeza betonowe chodnikowe powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1340 oraz
posiadac atest producenta. Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdw, krawedzie
winny by¢ réwne i proste, tekstura i barwa powierzchni jednorodna. Dopuszczalne odchytki
wymiardw obrzezy wynoszg: na dtugosci £ 8mm, na szerokosci i wysokosci £ 3mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone
w odnosnych normach.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe i obrzeza chodnikowe

Sprawdzenie polega na kontroli wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja £2%
w stosunku do wymaganego oraz sprawdzeniu szerokosci dna wykopu z tolerancjg £2cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega: zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacjg
Projektowa: profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg,
dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1cm na kazde 100m tawy;

a) wymiary fawy — sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m,
tolerancje wynoszg: dla wysokosci £+ 10% wysokosci projektowanej; dla szerokosci + 10%
szerokosci projektowej /min. 2 punkty dla taw krétszych od 100m;

b) réwnosé gérnej powierzchni fawy: réwnos¢ powierzchni sprawdza sie przez przytozenie
w dwdch punktach, na kazde 100m, trzymetrowej taty; przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
tawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé¢ 1cm.

c) odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia obrzezy chodnikowych
Sprawdzeniu podlega:

a) odchylenie dopuszczalne linii obrzezy w planie (+ 2cm na kazde 100m),
b) odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza (+ 1cm na kazde 100m) w stosunku do
wymagan Dokumentacji Projektowej,
c) doktadno$¢ wypetnienia spoin, sprawdzane co 10m — wymagane jest catkowite
wypetnienie na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru robot
Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” w pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego. Obmiar
przeprowadza sie na budowie mierzac wykonang ilos¢ metréw obrzezy chodnikowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wykazanych tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiory robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miare postepu robét,
kontrolujgc jako$¢ robdét w sposéb podany w punkcie 6. Odbiory czesciowe i koricowe zgodnie
z zasadami podanymi w SST D-00.00.00 oraz instrukcji DP-T14.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) wykonanie koryta,
b) wykonanie tawy,
) wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogdlne warunki ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robét w tym
miedzy innymi:

dostarczenie materiatow,

prace przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie koryta,

wykonanie szalunku pod tawe,

rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,
pielegnacja wodg zaprawy w spoinach,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej na tawie betonowej,
wykonanie szczelin dylatacyjnych w tawach z wypetnieniem masg zalewowsg,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

wypetnienie spoin obrzezy zaprawg cementowga,

wykonanie badan i pomiaréw,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

VVVVVVVYVVVVYVYYVY

1) PN-B-06050

2) PN-EN 12620

3) PN-EN-12620

4) PN-EN 197-1

5) PN-EN 1008:2004

6) PN-EN 206-1

7) BN-B-11113

8) BN-B-11111

9) PN-80/8-10021

10) BN-80/6775-03/01

11) BN-80/6775-03/04

12) PN-EN 1340

10.2 Inne dokumenty

“Roboty ziemne budowlane”

“Kruszywo do betondéw”.

“Kruszywa do betonu”.

“Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku”.
,Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu”

,Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

“Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek”

“Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do drogowych. Zwir i mieszanka”

“Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych”

“Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”
“Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Kraweznikii obrzeza”
Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

1) “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) Transprojekt-Warszawa 1982 r
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-08.05.03. SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI BETONOWE!J

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sciekéw z kostki betonowej w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor na odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugosé 2,0 km
(od m. Nowa Wies Legnicka do m. Gniewomierz).
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robd6t okreslonych jak w p 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
Sciekow przykraweznikowych z kostki betonowej 16x16x16cm w dwdch rzedach lub jednym rzedzie
na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm i na tawie betonowej. Scieki ustawiane beda na
tawie betonowej wedtug lokalizacji przedstawionej Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z podanymi w SST DM.00.00.00. pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Betonowa kostka brukowa wedtug PN-EN 1338,

2.2.2. Piasek do wykonania podsypki 1:4 wedtug PN-EN-12620
2.2.3. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wedtug PN-B-06711
2.2.4. Woda do betonu wedtug PN-EN 1008:2004

2.2.5. Cement portlandzki wedtug PN-EN 197-1

2.2.6. Beton na tawe C 12/15 wedtug PN-EN 206-1

2.2.7. Kruszywo do betonu wedtug PN-EN-12620

2.2. Kostka betonowa

Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej, prostokatnej o wymiarach
16x16cm. Kolor kostki — szary. Wymaganie techniczne wg normy PN-EN 1338.
2.3. Materiat na fawe pod sciek z kostki betonowej
Na tawe betonowa pod $ciek z kostki nalezy zastosowaé beton C12/15 spetniajgcy wymagania
opisane w SST D-08.01.01. , Krawezniki betonowe”.
2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy kostkami
Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskow3:
— 1:4 dla podsypki grubosci 3cm z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 12620,
— 1:3 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1
i z piasku wg PN-EN 12620.

Woda powinna by¢ wymaganiom zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.
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2.5. Tasmy uszczelniajgce do uszczelnien $ciek/warstwa $cieralna

Do uszczelnien nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowy kit, produkowany w profilowanych
tasmach o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok.10mm. Materiat powinien charakteryzowac sie duzg
elastycznos$cia w szerokim zakresie temperatur (-30°C do temp. uktadanej masy), dobra
przyczepnoscig do powierzchni bitumicznych. Materiat ten powinien ponadto wykazywac¢ odpornosc
na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na
starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnosc do krawedzi szczelin.

Tasmy powinny posiadac aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.

2.6. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Bitumiczna masa zalewowa na gorgco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna spetniac
wymagania normy BN-74/6771-04 i posiadac aprobate techniczng IBDiM

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach.

Kruszywa nalezy magazynowaé¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkdw i frakcji (grupy frakcji).

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08. Tasmy uszczelniajaca
przechowywac w oryginalnych opakowaniach.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.
3.1. Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

a) betoniarek do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Przew6z materiatéw

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé¢ na podktadach
i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co
najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac co najmniej:

» oznaczenie (okre$lenie) wyrobu,

> znak wytwérni,

> date produkgji.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Zasady transportu cementu wg BN-
88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.1. tawa betonowa

tawe betonowg pod Sciek z kostki wykonaé zgodnie z zasadami opisanymi w SST D-08.01.01.
,Krawezniki betonowe”. Wymiary taw szczegétowo przedstawiono w Dokumentacji Projektowe;j.
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5.2. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej fawie wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 o grubosci po
zageszczeniu zgodnej z Dokumentacjg Projektowg dostosowanej do wymaganych rzednych $ciekéw.
Podsypke wyprofilowac i zagesci¢ ubijakiem recznym lub mechanicznym.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mieé¢ wytrzymatos¢ po 7 dniach nie mniejszg niz
10MPa, po 28 dniach nie mniejszg niz 14MPa.

5.3. Utozenie Scieku z kostki betonowej

Sciek nalezy utozy¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm.
Kostke nalezy uktadaé recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Sciek z kostki grubosci 16cm uktadany
przy kraweznikach w przekroju sktada z dwdch rzedu lub jednego rzedu kostki (zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg).

Spadek podtuiny scieku powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Nalezy zwrécic
uwage, aby powierzchnia uktadanej na ptask kostki byta réwna. Szerokos¢ spoin powinna wynosi
2-7mm. Po utozeniu kostki spoiny po doktadnym oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa,
nastepnie zatrze¢ na gtadko powierzchnie stykdow.

Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 20MPa. Co
kazde 50m szczeliny powinny by¢ wypetnione masg zalewowg wg wymagan podanych w pkt 2.6.

Wykonawca jest zobowigzany do doktadnego oczyszczenia nawierzchni z wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy zwrdci¢ uwage na wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowej szerokosci scieku z kostki
betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty powinny posiadaé¢ dokumenty potwierdzajgce ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej SST.

6.2. Sprawdzenie wykonania Scieku
Przy wykonywaniu Scieku badaniu podlegaja:

a) wykonana tawa betonowa — zgodnie z SST D-08.01.01

b) niweleta scieku, ktéra moze rdézni¢ sie od niwelety projektowanej o £lcm na kazde 100m
wykonanego scieku,

c) rownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dtugosci, ktdra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8cm pomiedzy powierzchnig scieku a
tatg 4m,

d) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
$cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktéra moze sie rdozni¢ od grubosci projektowanej
oxlcm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru wykonanych jest 1m (metr) wykonanego scieku z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST jezeli wszystkie badania
i pomiary wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wykonana podsypka i tawa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne"pkt. 9.
Cena ryczattowa wykonania robot objetych niniejszg SST obejmuje:

» zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

Strona | 167



koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

roboty pomiarowe,

wykonanie koryta pod Sciek,

przygotowanie podtoza,

przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

przygotowanie zaprawy cementowej

utozenie Scieku z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg oraz szczelin
dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

> zasypanie zewnetrznej $ciany Scieku gruntem,

> przeprowadzenie badan i pomiardw,

> wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

YVVVVYVYVYYVY

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu powszechnego uzytku.
3. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

4, PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.

6. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

8. PN-EN-206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

9. PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
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